Tkanki roslinne




I. Tkanki tworcze (merystemy) - komorki wykazuja zdolnos¢ do
podziatow.

1. M. pierwotne: a. m. apikalne (wierzchotkowe)
(stozek wzrostu fodygi 1 korzenia
b. m. wstawowe (interkalarne u traw).

2. M. wtérne (boczne): a. kambium (miazga wigzkotworcza)

b. kalus (miazga przyranna)

c. fellogen (mi1azga korkotworcza)




ll. Tkanki state - komorki nie majg zdolnosci do dzielenia sie,
sg niekiedy martwe.

1. Tk. miekiszowa (parenchyma): - m. zasadniczy
- m. asymilacyjny
- m. spichrzowy
- m. powietrzny
- m. wodonosny

2. Tk. mechaniczna - kolenchyma (zwarcica)

- sklerenchyma (twardzica)

- wtokna (stereidy)

- komorki kamienne
(sklereidy)




Migkisz (parenchyma) — komorki o cienkich scianach 1 duzych
przestrzeniach miedzykomorkowych
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Kolenchyma Sklerenchyma

Komorki zywe Komorki martwe




3. Tkanka przewodzaca :
- drewno (ksylem)
cewki (tracheidy) - rosliny nagonasienne
naczynia (tracheje) - r. okrytonasienne

- fyko (floem)

rurki sitowe (bez jgder komorkowych)

komorki towarzyszace (jagdra kom.)




Rurka sitowa — komorka bez jadra komorkowego

Rurka sitowa

Komorka
towarzyszaca




water
flow
througt
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Ksylem okrytonasiennych
(naczynia- tracheje ) Ksylem nagonasiennych

(cewki - tracheidy)




4. Tkanka okrywajgca:

pierwotna: - epiderma - todyga, liscC
(wytwory: wioski, aparaty szparkowe)

- ryzoderma - korzen ( tworzy wiosniki )
wtorna: - korek (felem, feloderma)
5. Tkanka wydzielnicza:
- wtoski parzace pokrzywy

- wtoski zapachowe pelargonii

- rurki mleczne (gumy, zywice, garbniki, kauczuk,opium)

- kanaty zywiczne sosny
- miodniki

- hydatody
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Ciato rosliny organowe;
sktada sie z:

-korzenia

-todygi

-lisci1




roslin nasiennych

X Root hairs
Xylem

=~ Phloem

e Pericycle

™~ Endodermis

Roots develop by both cell
division and elongation. As
the number and size of
cells increases, the root
grows in length and width.




Funkcje
umocowanie rosliny w podtozu

pobieranie wody i soli mineralnych

gromadzenie substancji zapasowych

rozmnazanie wegetatywne
symbioza
z bakteriami (motylkowe i Rhizobium)
z grzybami (mikoryza)
ektotroficzna
endotroficzna

arbuskularno-pecherzykowa




Roslina motylkowa — brodawki korzeniowe z bakteriami
Rhizobium




Rodzaje systemow korzeniowych:

e palowy
e wiazkowy

« Kkorzenie przybyszowe




Korzen wigzkowy 1 palowy




Modyfikacje:
korzen spichrzowy - marchew, burak,seler
korzen asymilacyjny - storczyki
korzen powietrzny - epifity lasu tropikalnego
korzenie ssawki - potpasozyty (jemiota)
- pasozyty (kanianka)

korzenie czepne — u pnaczy

korzenie oddechowe - namorzyny, rosliny bagien




Morfologia korzenia:

1. system korzeniowy palowy, 2. systern korzeniowy wiazkowy,
2. korzenie powietrzne, 4. korzer spichrzowy, 5. korzenie podporowe,

6. korzenie oddechowe, 7. korzenie szkarpowe




Wiosnik
Epiderma
Kora
endoderma
Perycykl

Lyko
pierwotne

Drewno
pierwotne

ground
meristem

procambium
protoderm

root apical
meristem

root cap

Czapeczka Stozek wzrostu




EPIDERMA

(Ryzoderma)

Kora pierwotna

Walec osiowy
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Dyfuzja — przemieszczanie si¢ czasteczek w rozpuszczalniku
Z miejsca o wiekszym stezeniu do miejsc 0 mniejszym
stezeniu

Osmoza 1 dializa to specjalne rodzaje dyfuz;i:

Dializa - transport substancji rozpuszczongj
zgodnie z gradientem jej st€zenia, tj z roztworu
hipertonicznego do hipotonicznego.

Osmoza - transport wody , zgodnie z
gradientem stézenia wody tj z roztworu hipotonicznego do
hipertonicznego.




Cisnienie, jakie nalezy
wywrzec na tioczek,
aby powstrzymac ruch
cieczy do gory

Woda

Z substancig
r0Zpusz-
CZong




Komorka w srodowisku

Hipertonicznym hipotonicznym

Woda ucieka z komorki Woda wnika do komorki




Potencjal osmotyczny komorki — potencjalna zdolnos¢
do wchtonigcia wody. Zalezy od roznicy stezen
pomiedzy sokiem komorkowym a srodowiskiem
zewngetrznym komorki.

Sila ssgaca komorki — sita z jaka komorka chtonie wodg.

Turgor — cisnienie z jakim btona komorkowa naciska
na scian¢ komorkowa.

Jest rowny zero gdy komorka utracita wodg, zachodzi
plazmoliza. Jest maksymalny gdy komorka jest
maksymalnie napeiniona woda.

S=W-T




fa) Rasriwer crolonicrmy

Komorki zwierzece musza znajdowac sie w roztworze 1zotonicznym




Endoderma

Walec osiowy:

Perycykl

Wiazka przewodzaca (drewno 1 tyko)




Epiderma ——

Kora pierwotna —

Endoderma >
Perycykl ——| L )

Floem

Kambium waskularne

Transport wody przez korzen

Parcie korzeniowe jest tym wigksze im wigksza jest réznica
stezen pomig¢dzy roztworem glebowym, a komorkami korzenia




Osmosis Osmosis is a special type of

diffusion

Hypotonic  Hypertonic
solution solution

molecule
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NET FLOW OF WATER

Movement of water across a
semipemmeable membrane
from a region of high
concentration to a region of
low concentration

Dissolved molecules {ions,
organic compounds, etc.) are
called solutes

Most solutes cannot cross
membranes

As solute concentration
increases, “free” water

concentration decreases
Hypertonic - high [solute]
Hypotonic - low [solute]







kodyga roslin nasiennych.

Funkcje:
utrzymuje kwiaty, liScie i owoce
facznik pomiedzy korzeniem i liSCmi
transport wody i soli do lisci
transport asymilatow z liSci do korzeni
fotosynteza

funkcje spichrzowe ( trzcina cukrowa )




Rodzaje:
lodyga zielna - jednorocznych (béb, zboza)
- dwuletnich ( marchew)
- wieloletnich (bylin -dalia, perz)

lodyga zdrewniata - drzew (wisnia, jabton)

krzewow ( berberys ),

krzewinek (wrzos, boréwka)




Modyfikacje:
funkcje spichrzowe - bulwa ziemniaka, dalii
gromadzenie wody - kaktus
asymilacyjne - kaktus

czepne - winorosl, pnacza

rozmnazanie wegetatywne - truskawka (roztogi)

rozmnozki, sadzonki pedowe, bulwy




Bielmo
Liscieri
Koleopty!
Ped
zarodkowy

Korzer
zarodkowy

Jednoliscienne

L Korzer
Plerwotm,

Ped Korzen
zarodkowy zarodkowy

i
Liscienie

Erupida Korzel
i nasierna * - prowvolny

PEVANTES

DwuliScienne




Ciato rosliny organowe;
sktada sie z:

-korzenia

-todygi

-lisci1




Wiazki przewodzace:
1. Kolateralne
- Kolateralne zamknicte
- Kolateralne otwarte
2. Bikolateralne
3. Koncentryczne

- hadrocentryczne z drewnem w Srodku

- Leptocentryczne z tykiem w srodku




Budowa pierwotna todygi

epidermis
ground

vascular bundie

- Closed vascular bundie (bundie sheath) sieve tube companion
- Mo vascular cambium member _ cefl , |
- No secondany growth components of phloem

Roslina jednoliscienna

Ataktostella
wiazki kolateralne zamknicte

brak przyrostu wtornego na grubosc

vessels vascular |

in xylem cambium

vascular bundle

sieve tube members,
companion cells  fibers

components of phloem

Roslina dwuliscienna:
Eustella
wiazki kolateralne otwarte

przyrost wtorny na grubosc







Wl T
25 28 27
Lisc:
1-3 unervienie litcas:
1 réwnolegle, 2 dioniaste, 3 pierzaste;

34 35 28 I7 28

4-24 rodzaje lifc:

4 igietkowaty, 5 rownowaski, 6 lancetowaty, 7 eliptyczny,

8 nerkowaty, 9 sercowaty, 10 jajowaty, 11 lopatkowaty, 12 strzatkowaty,
13 trojk atny, 14 okrggly, 15 tarczowaty, 16 oszczepowaty,

17-18 lifcie dloniastozlozone, 19-20 liscie pierzastozlozone, 21 siedzgcy,
22 prreroiniety, 23 obejrujgcy todyge, 24 zhiegajgoy:

25-41 podzial lifc ze wzgledu na brzeg:

25 brzeg liscia calobrzegi, 26 podwiniety, 27 falisty, 28 karbowany,

29 pilkowany, 30 drobneo pilkowany, 31 podwdinie pitkewany, 32 zabkowany,

33 drobno zabkowany, 34 pozzarpany, 35 orzesziony, 36 pociety,

37 pierzastosieczny [gf:ebieniastylj. 38 pierzastowrebny, 39 pierzastoklapowany
40 dlonisstowrgbny, 41 dloniaztaklapawany




LiScie.
Funkcje:
asymilacja dwutlenku wegla
fotosynteza
wymiana gazowa - tlen, dwutlenek wegla
transpiracja - parowanie wody

gutacja - wydzielanie kropli wody

rozmnazanie wegetatywne




Rodzaje ulistnienia:

- skretolegte (wierzba, len)

- naprzemianlegte ( pokrzywa, kasztanowiec)
- okotkowe (jatowiec, moczarka )

Rodzaje liSci na roslinie:

- okwiat

- liscie przykwiatowe

- liScie wtaSciwe
- liScie dolne

- liScienie




Modyfikacje:
*  funkcje spichrzowe - cebule
* gromadzenie wody - aloes

* funkcje obronne - ciernie (akacja, berberys,
kaktus)

* czepne - wasy grochu, fasoli

*  putapki - rosiczka, dzbanecznik

* ochronne - tuski cebuli, ostona pakow







Gutacja










sheath

\‘_(node)

Roslina dwuliscienna
-nerwacja pierzasta
- ogonek lisciowy

- zroznicowanie mezofilu na m.
palisadowy 1 gabczasty

Roslina jednoliscienna
-nerwacja rownolegta
- brak ogonka

- brak zroznicowania mezofilu




Przekroj
poprzeczny
przez lisé:

A. riemniaka,

B. kukurydzy,
C.igle sosny;

o shkdrka;
b-d miskisz:
b palizsadowy;
C gabczasty;
d zieleniowy;
e wigzki
przewodz gce;
f aparaty
szparkowe;
g Jarna
przedechowa;
h skleranchyma;
i endodermna;
jtkanka
transfuzyina;
— @ k kanat Zywiczny




Aparat szparkowy dziata na zasadzie turgoru 1 wiaze si¢ ze
zmiang st¢zenia jonow potasowych. Wysoki turgor, duzo jonow
K — aparat otwarty, niski turgor, mato jonow K - aparat
zamkniety.




Ruch wody w roslinie

Transpiracja

Sita ssaca transpirujacych lisci
Transport ksylemem

Kohezja

Parcie korzeniowe

O0SMmoza




Hormon — substancja chemiczna wytwarzana przez komorki
wydzielnicze (gruczotowe), transportowana przez wewngtrzny
system transportowy 1 dziatajgca na komorki docelowe. Hormon
zmienia metabolizm komorki docelowej poprzez zmiang tempa
syntezy enzymoOw lub zmiang ich aktywnosci.

Hormon nosnik informacji pomigedzy komorkami.
Hormony roslinne:

Auksyny

Gibereliny

Cytokininy

Etylen

Inhibitory wzrostu ( kwas abscysynowy).




Kwas abscysynowy — uniwersalny inhibitor ( retardant, opdzniacz)
wzrostu

-Hamuje wzrost roslin

- powoduje stan uspienia nasion, paczkow

- przyspiesza opadanie liScit 1 owocow

Etylen
-przyspiesza dojrzewaniec OWoCOwW

- Przyspiesza procesy starzenia, opadania lisci 1 owocow




Auksyny — wytwarzane przez stozek wzrostu pedu, mtode liscie

Funkcje

-wplyw na wydtuzanie komorek (w strefie wzrostu)
-powoduja dominacj¢ wierzchotkowa (uspienie pakow)
-wplyw na ruchy roslin (fototropizm)

-tworzenie korzeni przybyszowych (sadzonki) stymuluje
powstawanie kalusa 1 podziaty komorek kambium

-partenokarpia (rozw0j owocu bez zaptodnienia)
-wplyw na zrzucanie liSci 1 owocow




Ruchy roslin

1. Kierunkowe -Tropizmy - wzrost czgsci rosliny

- Taksje — ruch calej rosliny
2. Bezkierunkowe - nastie
Fototropizm dodatni lodygi
Geotropizm dodatni korzenia
Tigmotropizm lodygi grochu
Fototaksja dodatnia eugleny
Chemotaksja dodatnia plemnika paproci
Sejsmonastia liSci mimozy
Termonastia kwiatow tulipana

Fotonastia kwiatow mniszka




Fototropizm — wzrost todygi w kierunku swiatta
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Doswiadczenie Wenta —
dowodzi ze za fototropizm
odpowiadaja auksyny

Copyright @ Paarsen Education, Inc., pubdishing as Benjamin Cumrmings.
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2, 4 Dwuchlorofenylooctowy kwas — herbicyd przeciwko
dwulisciennym chwastom

herbicides
2, 4 - dichlorophenoxy-acetic acid
(2,4-D)

2, 4,5 - trichlorophenoxy-acetic acid
(2,4,5-T)

Rosliny dwuliscienne sg bardziej wrazliwe na wysokie
stezenia auksyn, niz rosliny jednoliscienne




Defoliant — pomaranczowy zwiazek stosowany
w czasie wojny w Wietnamie

Awaria w fabryce w Soweto — zatrucie
mieszkancow

0 0 O b
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Gibereliny — wydzielane przez grzyb Giberella powoduja
chorobe¢ szalonego ryzu przez przyspieszenie wzrostu na
dhugos¢




Gibereliny

-wpltyw na kartowate rosliny (wprowadzenie kilku kropel roztworu
gibereliny na wierzchotek wzrostu kartowatej odmiany rosliny
powoduje ze roslina rozwija si¢ do naturalnych rozmiarow)

-kietkowanie nasion 1 przerwanie stanu spoczynku
(antagonistycznie w stosunku do auksyn)

-stymulujg podzialy komorek

-powoduja zakwitanie niektorych roslin (rownowaga pomigdzy
rozwojem lisci oraz rozwojem migdzywezli 1 kwitnieniem)
-partenokarpia (u niektorych roslin partenokarpie powodujq
auksyny u innych gibereliny)




Rola giberelin w kietkowaniu nasion.

1. Pobieranie wody przez nasiona stymuluje syntez¢ przez zarodek giberelin.

2. Gibereliny stymuluja syntez¢ amylazy przez warstwe aleuronowa nasion.

3. Amylaza rozktada skrobi¢ do glukozy.

4.. Glukoza stymuluje wzrost zarodka.




Cytokininy
-stymulujg podzialy komorkowe
-stymuluja procesy wzrostu 1 rozwoju

-kietkowanie nasion 1 przerwanie stanu spoczynku (mniejszy
wplyw niz gibereliny)

-opOznienie procesu starzenia u roslin

-wplyw na r6znicowanie si¢ tkanek




Rola hormonow w organogenezie
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Termoperiodyzm — warunkiem zakwitania przejscie okresu
zimna ( jaryzacja, wernalizacja )

Fotoperiodyzm - warunkiem zakwitania odpowiednia dlugosc
dnia

Skaryfikacja — okaleczenie roslin - zakwitanie




Rosliny dnia dlugiego (RDD) — kwitng gdy dzien 11-15 h
(zyto, owies, pszenica, salata, koniczyna, groch)

Rosliny dnia krotkiego (RDK) kwitna wiosna 1 jesienia, gdy
dzien 8-11h ( przebisnieg, astry, chryzantemy, soja)

Rosliny obojetne ( pomidor, stonecznik, ziemniak)
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Dhugos¢ dnia rejestujg dwa fitochromy (Pr=P660 1 PFr=P730)

Dzien

swiatto czerwone 660nm

Swiatto czerwone (730nm)

Noc
RDD RDK
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Dwa liscienie

Korzen gtéwny z korzeniami
bocznymi

Liscie z ogonkiem, unerwienie
rozgatezione

Wigzki przewodzace w todydze

utozone sg w postaci pierscienia

Kwiaty cztero-, piecio- lub
wielokrotne

Jeden liscien

Korzen wigzkowy

Liscie czesto bezogonkowe z
réwnolegtym unerwieniem

Wigzki przewodzace lezg
rozproszone w todydze

Kwiaty najczesciej trzykrotne







