PODSTAWY BIOLOGII - semestr I

1. Wprowadzenie. Whasciwosci i srodowisko zycia. Budowa chemiczna organizmow.

2. Budowa komorkowa organizmoéw. Skladniki plazmatyczne i nieplazmatyczne komorki -
budowa i funkcje.

3. Podstawowe procesy metaboliczne organizmow.

4. Materiat genetyczny komorki. Biosynteza biatek.

5. Kontrola ekspresji genu. Przekazywanie informacji genetyczne;.

6. Genetyczne podstawy zmiennosci organizmoéw. Zasady dziedziczenia cech. Podstawy
genetyki populacyjne;.

7. Zarys teorii ewolucji. Hipoteza powstania zycia. Klasyfikacja zywych organizmow.

8. Wirusy 1 bakterie - podziat i przeglad gtownych grup.

9. Protista - charakterystyka gtéwnych grup.

10. Grzyby i porosty - charakterystyka glownych grup.

11. Rosliny - charakterystyka gtownych grup.

12. Rosliny - uksztattowanie i budowa ciala roslin nasiennych; formy zyciowe i ekologiczne.
13. Rosliny - wzrost i rozwoj.

14. Rosliny - gospodarka wodna i przewodzenie substancji.

15. Rosliny - wrazliwos$¢ 1 koordynacja czynnosci zyciowych.



BIOLOGIA - (gr. bios - zycie i logos - stowo, nauka) - nauka o zyciu, o organizmach
zywych, ich pochodzeniu, rozwoju osobniczym i rodowym 1 przejawach zycia.

PODSTAWOWE DZIALY BIOLOGII

DZIALY PODSTAWOWE
swarstwy”

Morfologia, Anatomia,
Fizjologia

Biochemia, Genetyka
Biologia
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<—71— Ewolucjonizm, inne
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Botanika

Zoologia

Mikrobiologia
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HISTORIA BIOLOGII

6 000 r. p.n.e. - Babilonskie kamienne tablice zawierajace rodowody koni

382-322 r. p.n.e. - Okres zycia Arystotelesa, filozofa greckiego 1 badacza przyrody
1590 - Bracia Janssen: pierwsze mikroskopy

1665 - Robert Hooke: wprowadzenie pojgcia komorki

1679 - Anton van Leeuwenhoek: pierwsze obserwacje bakterii i pierwotniakow
1771-1880 - J. Priestley, J. Ingenhousz, N. Saussure, G. Engelmann: wyjasnienie zjawiska
fotosyntezy

1809 - J. B. Lamarck: dziedziczenie cech nabytych

1838 - M. Schleiden, T. Schwann: teoria komérkowej budowy organizmow

1850 - odkrycie chromosomow

1855 - R. Virchow: ,,Omnis cellula e cellula”

1859 - K. Darwin: ,,0 powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego”

1860 - L. Pasteur: obalenie teorii samorddztwa

1866 - G. Mendel: prawa dziedziczenia cech

1908 - G. Hardy, W. Weinberg: podstawy genetyki populacji

1910 - T. Morgan: chromosomowa teoria dziedziczno$ci - geny maja swoje siedlisko w
chromosomach

1953 - J. Watson, F. Crick: odkrycie struktury DNA

1961 - J. Monod, F. Jacob: model operonu - regulacja dziatania genow

Wystepowanie zycia na Ziemi

ZIEMIA:
masa: 5 978%10** kg

powierzchnia: 510 083 mln km®
objetosé: 1 083*10" km’

Geosfery:

® Litosfera - zasadnicza cze¢$¢ Ziemi: zwiazki Fe, O, Mg, Si
skorupa: Si, Al.; <50 km: 10 034 m p.p.m. - 8 848 m n.p.m.
ptaszcz: Si, Mg; >50 km< 2 900 km
jadro: Ni, Fe; 2 900<6 378 km

® Hydrosfera - wodna powtoka Ziemi (71% powierzchni Ziemi)
® Atmosfera - gazowa powloka Ziemi (<800 - 1000 km)
® BIOSFERA - miejsce wystgpowania zywych organizmow



Sklad i struktura biosfery

+  Zasieg biosfery:
litosfera - gtbwnie powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa do kilku metrow; wyjatkowo
do kilkuset m;
hydrosfera - 98% w warstwie przypowierzchniowej, do ok.350 m; wyjatkowo w glgbiach
oceanicznych
atmosfera - dolna czg$¢ - troposfera; wyjatkowo do 10 000 m;

+  Grubos¢ biosfery: 20 km

+ Biomasa organizméow: 2 500 km3

+  Bior6znorodnos¢:

Bakterie 4 800
Pierwotniaki 30 800

Grzyby 69 000
Rosliny 248 400
Zwierzeta 1 032 300

Razem: 1 385 300 gatunkéw

ZYCIE - ogo6t swoistych proceséow fizykochemicznych zachodzacych w zespotach materii,
ztozonych co najmniej z kwasu rybonukleinowego 1 biatka, wyodrebnionych od otoczenia w
postaci jednostek (osobnikow, organizméw) jednokomoérkowych lub zbudowanych z wielu
komorek tworzacych strukturalng i funkcjonalna catos¢.
Do procesdw tych naleza:
+ metabolizm
+ =+ samoregulacja (adaptacja do dtugoterminowych zmian $rodowiska, w tym
samonaprawa) rozmnazanie (zdolnos¢ powielania si¢ w wyniku przetwarzania
prostych substratow na ztozone zespoly potomne)
4+ pobudliwos¢ (interakcja z nicozywionym $srodowiskiem)
+  wzrost
+  dziedziczno$¢, zmienno$é (podleganie doborowi naturalnemu i ewolucji)



LITOSFERA
Pierwiastek % wagowy

Tlen (O) 49,5

Krzem (Si1) 25,3

Glin (Al) 7,5

Zelazo (Fe) 5,08

Wapn (Ca) 3,39

So6d (Na) 2,69

Potas (K) 2,4

Magnez (Mg) 1,93
Razem 97,69

Wodoér (H) 0,87

Tytan (Ti) 0,63

Chlor (CI) 0,19

Fosfor (P) 0,12
Razem 99,5

Mangan (Mn) 0,09

Wegiel (C) 0,08

Siarka (S) 0,06

Bar (Ba) 0,04

Chrom (Cr) 0,04

Azot (N) 0,03

Fluor (F) 0,03

Cyrkon (Zr) 0,02

Stront (Sr) 0,02

Nikiel (Ni) 0,02
Razem 99,93

ORGANIZMY ZYWE

Pierwiastek % wagowy

Tlen (O) 65,0

Wegiel (C) 18,0

Wodér (H) 10,0

Azot (N) 3,0

Wapn (Ca) 2,0

Fosfor (P) 1,0

K, S, Cl, Na, Mg, Fe 0,9
Razem 99,9

Mn, Cu, J, Co, Zn, B, Mo 0,1
Razem 100,0



Zwiazki chemiczne w organizmach zywych

Sktadnik Organizm
zwierzecy (%) roslinny (%)
Woda 60,0 75,0
Substancje nieorganiczne 43 2,5
Substancje organiczne 35,7 22,5
w tym:

cukry 6,2 18,0

thuszcze 11,7 0,5

biatka 17,8 4,0
WODA

Wszystkie reakcje komorkowe przebiegaja w roztworze wodnym lub na powierzchni bton
plazmatycznych bedacych w kontakcie ze srodowiskiem wodnym.
+ Woda jako rozpuszczalnik
+ Srodowisko wodne utatwia dysocjacje zwiazkéw chemicznych
+ dzieki budowie dipolarnej czasteczki wody tworza ptaszcze hydratacyjne
wokot grup polarnych zwiazkow, co ulatwia ich rozpuszczanie sig lub
pecznienie
+ Woda jako metabolit
+ woda jest substratem lub produktem wielu reakcji enzymatycznych
+ woda jest zuzywana w procesie fotosyntezy i wytwarzana w procesie
oddychania
+ Woda jako stabilizator temperatury
+ woda odznacza si¢ duzym cieptem wiasciwym
+ woda odznacza si¢ duzym cieplem parowania
+ woda jest dobrym przewodnikiem ciepta
+ Woda jako $rodek transportu
+ czasteczki wody oraz wody i innych substancji przyciagaja si¢ wzajemnie
sitami kohezji (dzieki wigzaniom wodorowym migdzy czasteczkami wody) i
adhez;ji (czasteczki wody przylegaja do naladowanych grup na powierzchni
naczynia)
+ Woda jako stabilizator ci$nienia osmotycznego
+ woda przenika swobodnie przez btony biologiczne

SUBSTANCJE ORGANICZNE
Zwiazki organiczne sa potaczeniami wegla, zawierajacymi wigzania wegiel-wodor
1828 - F. Wohler: laboratoryjna synteza mocznika

Podstawowe grupy zwiazkow organicznych wystepujace w organizmach zywych:
Cukrowce (Weglowodany)

Thuszcezowce (Lipidy)

Bialka

Kwasy nukleinowe

Tk SR S



CUKROWCE (C,H,0)
Zawieraja w przyblizeniu 1C : 2H : 10
Potaczenie jednostek cukrowych powoduje utrat¢ atomu tlenu i atomu wodoru

1. Monosacharydy (proste cukry; 2C - 7C) - czasteczki przewaznie pigciowgglowe
(pentozy), jak ryboza lub szesciowgglowe (heksozy), jak glukoza 1 fruktoza

2. Disacharydy - dwie jednostki cukrowe polaczone wiazaniem glikozydowym, np. maltoza,
sacharoza

3. Polisacharydy - wiele jednostek cukrowych potaczonych wiazaniami glikozydowymi, np.
glikogen, celuloza

Podstawowa rola w zywych uktadach

+ paliwo komorkowe

+ magazyn energii

+ skladnik strukturalny $cian komérkowych u roslin

+ sktadnik innych zwiazkow, takich jak: kwasy nukleinowe, glikoproteiny,
glikolipidy

Monosacharydy

+ triozy: aldehyd glicerynowy

+ pentozy: ryboza, deoksyryboza

+ heksozy: glukoza, fruktoza, galaktoza

Disacharydy

+ sacharoza (glukoza + fruktoza)

+ maltoza (glukoza + glukoza; wiazanie o-glikozydowe)

+ celobioza (glukoza + glukoza; wiazanie B-glikozydowe)

+ laktoza (glukoza + galaktoza)

Polisacharydy
SKROBIA - polimer a-D glukozy; wiazania a-glikozydowe

+ amyloza (10-30%; rozpuszczalna w wodzie; nierozgat¢ziony tancuch kilkuset
czasteczek glukozy; tylko wiazania 1,4)

+ amylopektyna (70-90%; nierozpuszczalna w wodzie; kilka tysiecy czasteczek
glukozy; boczne tancuchy wystepuja co 24-30 czasteczek glukozy; oprocz
wiazan 1,4 - wiazania 1,6 w miejscach rozgalgzien)

GLIKOGEN - polimer a -D glukozy; wigzania o-glikozydowe
,,skrobia zwierzeca”
+ czasteczki bardziej rozgatezione niz skrobi
+ lepiej rozpuszczalny w wodzie
CELULOZA - btonnik — polimer B-D glukozy, wiazania 3-glikozydowe - nie jest trawiona
przez organizmy zwierzece
CHITYNA - polimer N-acetyloglukozoaminy
+ skladnik zewnetrznego szkieletu stawonogdéw
+ skladnik $ciany komorkowej grzybow

TLUSZCZOWCE (C, H, O)
zawieraja mniej tlenu w stosunku do wegla 1 wodoru niz weglowodany

+  Tluszcze obojetne - potaczenie glicerolu z jedna, dwiema lub trzema czasteczkami
kwasow ttuszczowych
+ Funkcja: paliwo komorkowe, magazyn energii



+  Fosfolipidy - zwiazki ztozone z glicerolu potaczonego z jedna lub dwoma
czasteczkami kwasoéw thuszczowych i zasada organiczna zawierajaca fosfor
+ Funkcja: sktadnik bton plazmatycznych
+  Sterydy - ztozone czasteczki zawierajace atomy wegla tworzace cztery potaczone
pierscienie (trzy z nich zawieraja po sze$¢ atmow wegla, czwarty - pigé)
+ Funkcja: niektore sa hormonami, inne to m.in. cholesterol, kwasy
z6lciowe, witamina D4
+  Karotenoidy - pomaranczowe i z6tte barwniki zbudowane z jednostek izoprenowych
+ Funkcja: retinal (wazny w procesie fotorecepcji) i witamina A
powstaja z karotenoidow

BIALKA

(C, H, O, N, na ogot S)

Jeden lub wigcej polipeptydow (tancuchéw aminokwasowych) zwinigtych lub pofaldowanych
w charakterystyczne formy przestrzenne

Rola: stuza jako enzymy, elementy strukturalne, biatka migsni, hemoglobina

KWASY NUKLEINOWE
(C9 H, 09 N9 P)
Zwiazki zawierajace szkielet zbudowany z naprzemiennie wystgpujacych: pentozy i grup
fosforanowych, do ktérego przytaczone sa zasady azotowe
Kazda podjednostka kwasow nukleinowych, zwana nukleotydem, zawiera pentozg, resztg
fosforanowa i1 zasade azotowa

+ DNA zawiera cukier deoksyryboze i zasady: guaning, cytozyng, adening i

tyming

+ RNA zawiera cukier rybozg i zasady: guaning, cytozyng, adening i uracyl.

Rola: przechowywanie, przekazywanie i ekspresja informacji genetycznej

DNA RNA
Purvi Adenina Adenina
ryny Guanina Guanina
o Cytozyna  |Cytozyna
eV Tymina Uracyl

Pentoza deoksyrybozairyboza




