WYKLAD XIII
ROSLINY — WZROST I ROZWOJ

Podstawowe objawy zycia:
%Wl Przemiana materii (metabolizm)
¥ WZROST I ROZWOJ
%l Wazrost - nicodwracalny przyrost rozmiaréw ro$liny
W Rozwdj - zmiany jako$ciowe zachodzace w ciagu zycia ro$liny
Miara wzrostu: przyrost
» dlugosci
* $rednicy
*  powierzchni lisci
* objetosci
* liczby komorek
* $wiezej masy
*  suchej masy
* ilosci biatka
* ilosci DNA
Etapy wzrostu rosliny
8  wstepny okres powolnego wzrostu: zmiany wewnetrzne, przygotowanie do
wzrostu
81 zasadniczy okres szybkiego wzrostu
8  koncowy okres powolnego wzrostu: organizm osiaga dojrzato$¢ i wzrost
ustaje
Podstawa wzrostu 1 rozwoju ro$liny sa:
8l Podzialy komorek (wzrost embrionalny)
8 Wydtuzanie komoérek (wzrost elongacyjny)
8l Roznicowanie komorek (rozw6j komorek)
Wzrost embrionalny
Podziaty komorek przebiegaja w tkankach merystematycznych:
Merystemy:

®i apikalne i subapikalne
8 interkalarne
8 boczne
Wzrost elongacyjny
Wydhuzanie komoérek nastgpuje w strefie wzrostu rosliny.
Etapy wydtuzania komorek:
1. Zwigksza sig plastyczna rozciagliwos¢ sciany komorkowej wskutek rozluzniania wigzan
pomiedzy makroczasteczkami materiatow budulcowych
2. Woda wnika do wnetrza komoérki zwigkszajac objetos¢ wakuoli
3. Rozciagana $ciana komorkowa zostaje wzmocniona przez odktadanie si¢ nowych warstw
celulozy
Réznicowanie komorek
81 W fazie roznicowania z jednakowych pierwotnie komoérek
merystematycznych powstaja okreslone rodzaje tkanek.
8 Roznicowanie si¢ komorek, tkanek i organow ro$lin nazywa si¢
MORFOGENEZA.
Stadia rozwoju rosliny:
I. Stadium wegetatywne




¥l Rozwoj embrionalny - tworzenie sie zarodka z zaplodnionej komérki
jajowej

@l Kielkowanie nasion - okres kietka

Wl Wzrost wegetatywny - okres mtodociany, juwenilny

II. Stadium generatywne

¥  Wytwarzanie pakow kwiatowych i kwitnienie - okres dojrzatosci
plciowej

¥l Wytwarzanie owocdw i nasion (owocowanie)

%l Okres starzenia sie i $mierci
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Kietkowanie nasion
Spoczynek nasion
¥l Spoczynek wzgledny
Wl  Spoczynek bezwzgledny
Kietkowanie nasion
Sposoby kietkowania nasion
%l Kietkowanie nadziemne (epigeiczne) - wydtuza sie cze$é
podli$cieniowa zarodka (tzw. hipokotyl)
¥l Kielkowanie podziemne (hipogeiczne) - wydhuza sie cze$¢
nadli$cieniowa zarodka (epikotyl)
Kietkowanie nasion
Fazy kietkowania
%l Faza imbibicji - gwaltowny wzrost oddychania i intensywne
pochtanianie wody
%l Faza kataboliczna - uruchamianie (mobilizacja) substancji
zapasowych
%l Faza anaboliczna - synteza nowych sktadnikéw komoérkowych
Warunki réznicowanie si¢ komorek i organéw roslin
Biegunowos¢ - ustalenie si¢ dwoch okreslonych regiondw na osi rosliny, rézniacych si¢
morfologicznie i fizjologicznie i lezacych na przeciwlegtych koncach osi
Korelacja - wspoizaleznos¢ pomigdzy organami rosliny, czyli zdolno$¢ pewnej czgsci rosliny
do kierowania wzrostem lub rozwojem innej czgsci
Komorka jajowa jest spolaryzowana:
* region apikalny zawiera plastydy i jadro
* region bazalny zawiera duza wakuolg




Pierwszy podzial jest polarny — asymetryczny; powstaje:

* mata komorka apikalna

*  duza komorka bazalna
Z komorki apikalnej powstaje wigksza czg§¢ zarodka.
Z komorki bazalnej powstaje wieszadetko.
Po ustaleniu polaryzacji komorki zarodek podlega zaprogramowanym procesom
rozwojowym, ktore obejmuja podziaty oraz wydtuzanie i réznicowanie si¢ komorek.
Merystem wierzchotkowy pedu (SAM) powstaje migdzy liScieniami.
Merystem wierzchotkowy korzenia (RAM) powstaje na biegunie przeciwnym
Warunki kwitnienia roslin
WEWNETRZNE
Stan gotowosci do kwitnienia
ZEWNETRZNE
Swiatto
Temperatura
Stan gotowosci do kwitnienia
?? Osiagnigcie przez rosling pewnej minimalnej wielko$ci (masy, wysokosci, ilosci lisci itp.)
?? Odpowiednio duza liczba podzialéw komorkowych w merystemie wierzchotkowym pgdu
?? Utrzymujace si¢ zbyt bliskie sasiedztwo korzenia i pgdu
Uzyskanie przez rosling zdolnosci do tworzenia poza wierzchotkami wzrostu okreslonych
impulsow czy czynnikow (induktoréw) kwitnienia, ktdre przemieszczajac si¢ w roslinie
powoduja jej przejscie do fazy generatywnej uruchamiajac geny kwitnienia.
Fotoperiodyczna indukcja kwitnienia
Fotoperiodyzm jest reakcja roslin na czas trwania i periodyczne nastgpstwo w czasie
okresow $wiatta i ciemnosci.

W Rosliny krotkiego dnia - kwitng wtedy, gdy dzienny okres o$wietlenia
jest krétszy od pewnej krytycznej dhugoscei (11-15 godzin). Wymagaja
okreslonego czasu trwania nieprzerwanej ciemnos$ci. Kwitna jesienia.

W Rosliny dlugiego dnia - kwitna wtedy, gdy dzienny okres o$wietlenia
(fotoperiod) jest dtuzszy od krytycznego (8 - 15 godzin). Kwitng latem.

%l Rodliny neutralne - niewrazliwe na dlugo$¢ dnia, zakwitaja po
osilagnigciu stanu gotowosci do kwitnienia niezaleznie od dtugosci

dnia.
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Schemat przebiegu fotoperiodycznej indukcji kwitnienia
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Termiczna indukcja kwitnienia

Wernalizacja - pobudzajacy wplyw niskich temperatur (0 - 10°C) na kwitnienie
W Rosliny jednoroczne
¥ Rosliny dwuletnie




Przypuszczalna sekwencja zdarzen w przebiegu wernalizacji

WERNALIZACJA

Lol

wierzchotek wzrostu

zmiany stanu blon komoérkowych
przemiany metaboliczne 1 hormonalne
zmiany wrazliwosci wierzchotka wzrostu

demetylacja genow

ekspresja genow kwiatowych

morfogeneza kwiatu

Wieloczynnikowy model kontroli kwitnienia

Wzajemna rownowaga czynnikéw chemicznych (fitohormony, substancje wzrostowe,
wtorne przekazniki informacji, asymilaty) i fizycznych powoduje w wierzchotkach wzrostu
inicjacj¢ kwitnienia.




