WYKLAD XIV
Rosliny - gospodarka wodna i przewodzenie asymilatow

Polarne wlasciwosci czasteczki wody sprawiaja, ze:
% Jest ona doskonalym rozpuszczalnikiem
* Ma duze cieplo wlasciwe oraz duze ciepto topnienia i parowania, co
umozliwia utrzymanie roslinie temperatury ciata na stosunkowo stalym
poziomie
Sa podstawa zjawisk
# kohezji — wzajemnego przyciagania si¢ czasteczek wody
#* adhezji — przyciagania wody przez naladowane elektrycznie
powierzchnie, np. §ciany komorkowe
Podstawy fizyczne gospodarki wodnej rosliny:
#* Dyfuzja — przemieszczanie si¢ czasteczek od stgzenia wigkszego i
mniejszego, wywolane ich naturalnym ruchem cieplnym.
# Osmoza — dyfuzja wody przez potprzepuszczalna membrang oddzielajaca
dwa roztwory o roznych stgzeniach.
# Pecznienie — hydratacja (uwadnianie) koloidow. Droga pgcznienia pobieraja
wode:
— Sciany komodrkowe zbudowane z celulozy
— biatka wchodzace w sktad protoplastu
— ziarna skrobi i1 niektore inne wielocukry oraz substancje zapasowe.
& Osmoza — dyfuzja wody przez poélprzepuszczalng membrang oddzielajaca dwa
roztwory o roznych stgzeniach.
#» CiSnienie osmotyczne — potencjal osmotyczny — ciSnienie rownowazace
osmotyczne przenikanie wody. Potencjat osmotyczny jest miara sity z  jaka
roztwor ssie wode.
Roztwory izotoniczne — roztwory o jednakowym potencjale osmotycznym
Roztwér hipertoniczny — roztwor majacy wyzszy potencjat osmotyczny
Roztwor hipotoniczny — roztwor majacy nizszy potencjat osmotyczny
Sila ssgca — (S) sita odpowiedzialna za przeptyw wody przez blong polprzepuszczalng z
roztworu hipotonicznego do hipertonicznego — sila z jaka woda wnika do komarki
Ci$nienie turgorowe — (T) ci$nienie wywierane przez zawarto$§¢ komorki na jej §ciany
Turgor — stan usztywnienia tkanek w wyniku procesé6w osmotycznych
# Plazmoliza — zjawisko polegajace na kurczeniu sig protoplastu i jego odstawaniu od
scian komorkowych, wskutek umieszczenia komorki w roztworze hipertonicznym.
#  Deplazmoliza — stopniowe rozkurczanie si¢ protoplastu, zakonczone przylgnigciem
cytoplazmy do §cian komérkowych po umieszczeniu splazmolizowanej komorki w
czystej wodzie.
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# Plazmoliza graniczna — poczatkowe stadium plazmolizy; protoplast odstaje od
$ciany komoérkowej jedynie w narozach komorki.
# Plazmoliza wklesta — skurczony protoplast ma wyrazne wklgsnigcia.

Plazmoliza wypukla — skurczony protoplast odstaje od $ciany komorkowej w
postaci uwypuklone;.
Potencjal chemiczny wody — p — ilo$¢ energii swobodnej wnoszonej do uktadu przez kazdy
mol wody. Jest to miara zdolno$ci wody do wykonania pracy.
Dyfuzja — ruch substancji od miejsc, w ktérych potencjal chemiczny ma warto$¢ wigksza do
miejsc, w ktorych ma warto$¢ mniejsza.




Osmoza — wyréwnywanie si¢ potencjaldow chemicznych roztworéw przedzielonych btona
pOlprzepuszczalna.

Potencjal wody w komorce Ww

—ro6znica migdzy potencjatem chemicznym wody w wakuoli 1 potencjatem chemicznym
czystej wody na jednostke objetosci molarnej wody

Potencjal wody w komorce i sita ssaca komorki maja t¢ sama warto$¢, ale przeciwny znak:
Y komorki = -S

O warto$ci potencjatu wody w komorce decyduja trzy sity:

#  Cisnienie hydrostatyczne WP — wyzsze od atmosferycznego —  podwyzsza
potencjal wody w komorce

# Sily osmotyczne — zmniejszaja energi¢ swobodng wody — potencjat
osmotyczny YII ma warto$¢ ujemna

# Sily matrycowe (np. pgcznienie) ¥m — zmniejszaja energi¢ swobodna

wody — maja wartos¢ ujemna
Yw =YP + ¥II + ¥Ym
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Transpiracja
Nizszy potencjat wodny powietrza
powoduje transpiracj¢ ze §cian
komoérkowych. To powoduje
obnizenie potencjatu wodnego $cian
komoérkowych w stosunku do
cytoplazmy komorek.

Kohezja

Sity kohezji utrzymuja stupy wody
w kapilarnych naczyniach ksylemu.
Pecherzyki powietrza blokuja
przeptyw wody do kolejnych
elementéw ksylemu.

Osmoza

Nizszy potencjat wodny w
komorkach korzenia powoduje
przenikaniewody z gleby. Woda ———>

przenika na drodze osmozy.

ZJAWISKA ODPOWIEDZIALNE ZA TRANSPORT WODY W ROSLINIE

Mozliwosci migracji wody przez tkanki roslinne:

(a) kanat apoplastyczny — w kapilarnych przestworach $cian komorkowych
(b) kanat symplastyczny — migracja przez cytoplazmg i plazmodesmy

(c) migracja od wakuoli do wakuoli droga osmotyczna

Rosliny hydrostabilne unikaja znacznych fluktuacji zawartosci wody.

Rosliny hydrolabilne nie ograniczaja transpiracji az do momentu, gdy traca duzo wody
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Podstawowym systemem przewodzacym zwiazki organiczne na duze odlegtosci jest floem.
Etapy transportu produktow fotosyntezy w roslinie
I.  Zaladunek floemu — eksport asymilatow z chloroplastoéw do cytozolu, nast¢pnie z
komorek migkiszowych lisci do tkanek przewodzacych
II.  Transport na duze odleglosci — transport we floemie
III.  Rozladunek floemu — przemieszczanie transportowanych zwiazkéw z floemu do
komorek akceptoréw asymilatéw (korzeni, owocow).

Donory substancji pokarmowych — organy produkujace i eksportujace asymilaty.
Akceptory zwigzkéw organicznych — organy, do ktorych importowane sa przez cata dobe
substancje pokarmowe.

Transport floemowy na
duze odleglosci

Hipoteza transportu pod ci$nieniem
Sita motoryczng ruchu w
rurkach sitowych jest gradient
cisnienia hydrostatycznego,
czyli turgorowego, migdzy
punktem zatadunku i
roztadunku floemu.

Mozliwosci roztadunku floemu 1 miejsca hydrolizy sacharozy:

1 — transport do apoplastu i hydroliza w apoplascie

2 — transport do apoplastu przez btong z udzialem nosnika, hydroliza sacharozy w
cytoplazmie

3 — transport symplastyczny, hydroliza sacharozy w wakuoli

Dystrybucja substancji pokarmowych zalezy od:

poziomu bezposredniego zaopatrzenia w produkty fotosyntezy

mozliwos$ci remobilizacji okresowo zakumulowanych zwiazkow organicznych
sumarycznego zapotrzebowania wszystkich akceptorow.
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Regulacja wzrostu 1 aktywnosci procesow fizjologicznych pedu i korzenia w

warunkach zréznicowanego zaopatrzenia rosliny w produkty fotosyntezy.

Wptyw zawartosci cukrow na ekspresj¢ genow  aktywnos$¢ enzymow
intensywnos$¢ procesow wzrostu pedu 1 korzenia.



