Budowa komérkowa organizmow
Skladniki plazmatyczne i nieplazmatyczne komorki - budowa i funkcje

KOMORKA
najmniejszy samoodtwarzajacy si¢ zywy uktad biologiczny
ciato komorki tworzy protoplazma, ktora oddziela od otoczenia jej
wyspecjalizowana czg$¢ - blona komérkowa

1665 - wprowadzenie pojecia komorki (Robert HOOKE)

1838 - sformutowanie teorii komoérkowej budowy organizmow  ro$linnych i1 zwierzgcych
(Matthias SCHLEIDEN, Theodor SCHWANN)

1861 - wprowadzenie teorii protoplazmy jako podloza procesow zyciowych (Max
SCHULTZE)

1880 - wprowadzenie pojgcia cytoplazma (J. HANSTEIN)

Komorka

— T

prokariotyczna eukariotyczna
roslinna Zzwierzegca

protoplazma = cytoplazma z organellami + jadro komorkowe

sktadniki plazmatyczne komorki: jadro, system blon wewngtrznych cytoplazmy, organelle
sktadniki nieplazmatyczne komorki: Sciana komorkowa, sok komoérkowy, ziarna skrobi,
krystaloidy bialka, krysztaty réznych substancji, krople oleju



BLONA BIOLOGICZNA - biomembrana
kompleks lipidowo-biatkowy bedacy podstawowym sktadnikiem struktur w komorkach
prokariotycznych i eukariotycznych

Rodzaje blon biologicznych:
btona komdrkowa
btony srédkomorkowe

Budowa blon biologicznych:
lipidy
sterydy
biatka
cukrowce

LIPIDY
estry glicerolu i wyzszych kwasow tluszczowych
24-80% masy blon biologicznych

Fosfolipidy
Glikolipidy
Lipidy obojgtne

STERYDY
3-30 % masy blon biologicznych
nadaja blonom stabilnos¢, co powoduje zmniejszenie ich
plynnosci i przepuszczalnosci
Rosliny: sitosterol, stigmasterol
Zwierzegta: cholesterol

BIALKA
18-75 % masy blon biologicznych
Podziat biatek btonowych ze wzgledu na FUNKCIJE:
biatka strukturalne
biatka transportowe
biatka enzymatyczne
biatka receptorowe
Podziat biatek btonowych ze wzgledu na LOKALIZACIJE:
biatka integralne
czesciowo lub catkowicie zanurzone w jednej z 2 warstw lipidowych
przenikajace catkowicie obie warstwy (biatka transbtonowe)
zlokalizowane catkowicie poza obrgbem dwuwarstwy lipidowe;]
biatka powierzchniowe (peryferyczne)

CUKROWCE
2-8 % masy blon biologicznych
reprezentowane gléwnie przez oligosacharydy zwigzane kowalencyjnie z biatkami
(glikoproteiny) i lipidami (glikolipidy)
brak ich m.in. w btonie wewngtrznej mitochondriow 1 lamellach chloroplastow



CECHY BLON BIOLOGICZNYCH
! Asymetria
Polaryzacja
Dynamiczno$¢
Plynnos¢
Zdolnos$¢ do fuzji

Specyfika blony komorkowej
Obecnos¢ wyspecjalizowanych regiondw stanowiacych potaczenia z komérkami
sasiednimi
Obecnos¢ antygendw zgodnosci tkankowe;
Zdolno$¢ reagowania na sygnaly wewnatrz- i zewnatrzkomorkowe
Regulacja transportu jondw i substancji miedzy komorka i otoczeniem
transport bierny
transport aktywny

SPECYFIKA BUDOWY KOMORKOWEJ ROSLIN:

symplast - sie¢ wzajemnie ze soba potaczonych protoplastow otoczonych wspolna btona
komorkowa przenikajaca przez plazmodesmy w $cianach komérkowych

apoplast - przestrzen pozakomorkowa, w ktorej sktad wchodza $ciany komoérkowe 1
przestwory migdzykomorkowe

CYTOPLAZMA - pozajadrowa czg$¢ protoplazmy (cytozol, cytoszkielet, organelle)

CYTOZOL = FAZA WODNA CYTOPLAZMY
woda
drobnoczasteczkowe metabolity
bialka rozpuszczalne

FUNKCJA
miejsce procesoOw metabolicznych (np. glikoliza, cykl pentozowy, synteza nukleotydow,
biosynteza bialka

CYTOSZKIELET - sie¢ wlokien bialkowych
mikrotubule (wlokna & 24-26 nm)
mikrofilamenty (wlokna & 5-7 nm)
filamenty posrednie (wlokna & 7-11 nm)

FUNKCJA
! utrzymanie wlasciwego ksztaltu komorki oraz jego zmiany
laczenie skladnikow cytoplazmy miedzy soba oraz z blona komorkowa
udzial w aktywnosci ruchowej komoérek
udzial w podziale komorki i transporcie substancji i organelli



MIKROTUBULE
Dimery a-tubuliny i B-tubuliny

uczestnicza w utrzymaniu integralnosci komorki i jej ksztaltu

tworza wrzeciono podzialowe podczas mitozy i mejozy

pelnia kluczowa rol¢ w transporcie wewnatrzkomorkowym

sa skladnikami wici, rzesek i aksopodiow

odpowiadajg za orientacje¢ mikrofibryl celulozowych w $cianach komorkowych
roslin

biora udzial w syntezie fragmoplastu

uczestnicza w procesach morfogenetycznych

MIKROFILAMENTY (filamenty aktynowe)
polimery bialka aktyny

wplywaja na stosunki strukturalne w komorce
pelnia rol¢ motorycznag

FILAMENTY POSREDNIE

polimery bialkowe o zréznicowanym skladzie, odporne na rozcigganie
Zwierzeta:

keratyna
Rosliny:

bialka P

Filamenty posrednie:
spelniajg funkcj¢ wzmacniajaca i podporowa
decyduja o lokalizacji organelli w komorce
uczestnicza w transmisji sygnaléw z czesci peryferycznych do jadra
sluza do identyfikacji i klasyfikacji nowotworow

RETIKULUM ENDOPLAZMATYCZNE
sie¢ obtonionych struktur w ksztalcie cystern, kanalikéw i pecherzykow

szorstkie ER
uczestniczy w syntezie bialek i pierwszych etapach obréobki potranslacyjnej biatek (np.
glikozylacji)

gtadkie ER
uczestniczy w syntezie triglicerydow, fosfolipidéw, glikolipidow, cholesterolu i steroidow
oraz w detoksykacji szkodliwych substancji

FUNKCJA

! biosynteza bialek i lipidow
transport biatek i bton
regulacja warunkow jonowych
komunikacja migdzy komoérkami
gromadzenie biatek zapasowych



APARAT GOLGIEGO
diktiosom
pecherzyki (lub rurki) transportujace
wakuole

FUNKCJE
i kontynuacja i zakonczenie glikozylacji bialek blony komdrkowe;j

udzial w wydzielaniu komérkowym

biogeneza pgcherzykow zawierajacych enzymy hydrolityczne

udzial w tworzeniu biatek integralnych btony komorkowe;j

przetwarzanie prebiatek w formy aktywne biologicznie

synteza proteoglikanow

synteza glikolipidow

udzial w budowie pierwotnej sciany komorkowej dzielacych si¢ komoérek
ro$linnych

LIZOSOMY
kuliste organelle otoczone pojedyncza btona, zawierajace enzymy hydrolityczne
lizosomy pierwotne
lizosomy wtorne

FUNKCJE
trawienie wewnatrzkomorkowe materiatu spoza komorki (substancje pokarmowe,
toksyny, mikroorganizmy patogenne)
trawienie wewnatrzkomorkowe uszkodzonych lub zbgdnych struktur komorkowych,
np. nieczynnych organelli

SFEROSOMY
kuliste cialtka otoczone btong
osrodek syntezy i gromadzenia thuszczow
PEROKSYSOMY
kuliste mikrociata otoczone pojedyncza btong zawierajace enzymy: oksydaze 1 katalaze

WAKUOLA
= WODNICZKA - obtoniona organella komdrkowa, z reguty kulista, o ptynnej zawartosci
(niekiedy moze zawiera¢ materiat staty)
*  wakuole roslinne

wakuole tetniace

wakuole pokarmowe

wakuole gazowe

wakuole autofagowe

wakuole fagocytowe

wakuole kondensujace



SCIANA KOMORKOWA
otoczka bedaca wytworem protoplastu komoérek ro§linnych, zbudowana z materiatu
stanowiacego jego martwe wytwory, ochraniajaca i umacniajaca protoplast, odgrywajaca
kluczowa rolg w determinacji ksztaltu komoérek
Elementy $ciany komorkowej
substancje szkieletowe (celuloza)
substancje podioza (hemicelulozy, pektyny, biatka)
substancje inkrustujace (lignina, garbniki, zywice, weglan wapnia, krzemionka)
substancje adkrustujace (suberyna, kutyna, kaloza, §luzy)
Typy Sciany komorkowej
$ciana komorkowa pierwotna (10-20 % celulozy)
$ciana komorkowa wtorna (60-90 % celulozy)

PLASTYDY
' proplastydy
chloroplasty
chromoplasty
leukoplasty

MITOCHONDRIA
FUNKCJA
osrodek procesow oddychania tlenowego sprzgzonego z synteza ATP

JADRO KOMORKOWE
chromatyna
jaderka
kariolimfa
btona jadrowa

RYBOSOMY
rybosomowy RNA
biatka

FUNKCJA
udziat w syntezie biatek



