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Funkcje

¢ \Wymiana gazowa - doprowadzenie do
organizmu tlenu i odprowadzenie
dwutlenku wegla




Czg$¢ przewodzaca

* Jama nosowa
* nosogardziel
e Krtan

e tchawica

* oskrzela

e oskrzeliki

Czes¢ oddechowa
e oskrzeliki oddechowe

* przewody pecherzykowe

* pecherzyki plucne

jama nosowa

nosogardziel

nagiosnia

krtan

przetyk

fchawica

oskrzela glowne
oskrzela duze

oskrzela mate

oskrzelik

koncowe rozgalezienia
drog oddechowych
(obszar wymiany gazowej)
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Przepona

Sciana
naczynia
wiosowatego

Naczynia
winsowate Krwinka
Tlen CZENWDNE —
| w powietrzu

netrze naceynia

winsowatego —
| Dyfuzja tlenu przez
sclang pecherzyka pluc
| ndczyma wlosowalego

oddechaowy

Dyfuzja dwutlenku wegla
¢ krwi przez sciang naczynia_|
wilasowatego i pecherzyka pluc

Dwutlensk wegla Pecherzyk
uwalniony z krw; plucny
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* Przedsionek nosa — nablonek wielowarstwowy ptaski rogowaciejacy, wlosy, wstepne

oczyszczanie powietrza

* Cze$¢ oddechowa — blona §luzowa (nablonek wielorzedowy migawkowy, blona podstawna ,
blaszka wtasciwa zbudowana z tkanki tacznej, gruczotéw Sluzowo-surowiczych 1 naczyn.

* Czes¢ wechowa — gorna cze$¢ j. nosowej (3cm?2), pokryta nablonkiem wielorzedowym (komork

wechowe, komoérki podporowe 1 podstawne)




Nabtonek wechowy zbudowany z
dwubiegunowych neuronow
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Ryc. 10.2. Nabfonek jamy nosowe;j

Mikrofotografia pokazuje charakterystyczny nablonek walcowaty
z migawkami, wyscielajacy jame nosowa. Widoczne sg rowniez
pojedyncze komorki kubkowe produkujace sluz (K).




Krtan -narzad oddechowy i narzad gtosu

® Rusztowanie krtani stanowig chrzastki
— Nieparzyste — nagtosniowa, tarczowa i pierscieniowa
— Parzyste — nalewkowate, rozkowate i klinowate
(Ngt, klin, rozk — sprezyste, pozostate — szkliste)
¢ Chrzastki sq potaczone z miesniami poprz. Prazk.
e Swiatto krtani pokrywa btona $luzowa pokryta

nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim lub
wielorzedowym migawkowym.




Krtan
Widok strun glosowych

N — naglosnia

S — spoidio przednie

P — struny prawdziwe

R — struny rzekome

SZ — szpara glosowa




Tchawica

e Szkielet tworza potpierscienie 20 chrzastek szklistych
potaczone btona btoniasta. Btona zawiera komorki miesni
gtadkich i tkanke taczng luzna.

e Swiatto pokrywa nabtonek wielorzedowy zbudowany z

— komorek z migawkami (rzeskami),
Komorki szczoteczkowe
komorek kubkowych (wydzielajg Sluz)
Komorek podstawnych (podziaty mitotyczne)

Komorek ziarnistych (wydzielajg katecholaminy, regulujq
czynnosc komorek wydzielniczych)




Nabtonek jednowarstwowy
wielorzedowy z migawkami
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Szczoteczkowe z rzeskami
Kubkowe (Goblet)
Postawne

Ziarniste (endokrynne)

Connective tissue
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Nablonek w blonie sluzowej, blona podsiuzowa
Z gruczolami i naczyniami, chrzastka szklista

Hyaline
LW cartilage




Oskrzela

® Tchawica rozdziela sie na dwa oskrzela

e Prawe dzieli sie na trzy oskrzela ptatowe,
lewe na dwa.

e Kazde z oskrzeli ptatowych dzieli sie
dichotomicznie (dwudzielnie) 23x powstajq
oskrzela o coraz mniejszej srednicy (1
mm) i dalej 13-23x — powstajg oskrzeliki
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tchawicy
Ny Chrzgstka

= Swiatlo
ichawicy

Tchawica E——
Chrzastka .
pigrscieniowata

SCELETIE

¢

¥y

Galaz oskrzela

|

0y t:. L
SoAZEr Y YY)




Oskrzela

Przekroj przez
pierscien chrzestny

-
Urzeéio'nza
oskrzela




Powiekszenie 100x

Barwienie HE

9.3 Duze oskrzele. Przekrdj przez sciane duzego oskrzela, na ktorym widoczny jest na-
blonek (n) wielorzedowy migawkowy (1r.s.), warstwa miesniowki gladkiej (m)
obecna na caltym przekroju miedzy blona sluzowg | podsluzows oraz w bionie pod-
sluzowej: fragment plytki chrzestnej (ch) | gruczoty sluzowo-surowicze (g). Widocz-
na jest rowniez tetnica (t.t.) w $cianie oskrzela. Po prawej stronie zdjgcia — Swiatlo
oskrzela.




Oskrzeliki

e Sciana nie zawiera chrzgstki i gruczotow, utworzona z tk.
tacznej i migsni gtadkich

® Swiatto pokrywa nabtonek jednowarstwowy walcowaty
zbudowany z 4 typow komorek
— K. migawkowych (rzesatych)
— K. z mikrokosmkami

— K. oskrzelikowych (Clary)- ochrona fprzed karcynogenami,
rozedmg, produkcja i usuwanie surfaktantu

— K. ziarnistych

e QOstatnie oskrzeliki przechodzg w 0. oddechowe, ktore
przechodzg w pecherzyki ptucne, tworzac gronko ptucne




Maty oskrzelik — nabtonek szeScienny urzesiony,
brak chrzastek i gruczotow, wzmocniony btong
miesniowg (Reisessena),kurczacg sie przy wydechu
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Oskrzelik koncowy i oddechowy, przewdd
pecherzykowy, pecherzyki, BALT

Terminal
bronchiole
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Powiekszenie 100x

Barwienie na wilokna
sprezyste
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9.10 Pluco — oskrzelik, oskrzelik oddechowy, przewod pecherzykowy. Zdjecie przedsta-
wia fragment migzszu ptucnego z pecherzykami ptucnymi (p) oraz oskrzelikiem
(0) przechodzacym w oskrzelik oddechowy (0.0.), ktory z kolei przechodzi
w przewod pecherzykowy (pp).



Pecherzyki ptucne

e Ok. 300 min, Sredn. — 250 um

e Zbudowane z pneumocytow typu I, II, i III,
makrofagow pecherzykowych

¢ Oplecione naczyniami krwionosnymi i

limfatycznymi

® Oddzielone od siebie tgcznotkankowymi
przegrodami miedzypecherzykowymi




Fhuco
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Pneumocyty

e Typ I — (90% powierzchni, 40% komorek)
bardzo ptaskie, umozliwiajg wymiane gazowq

e Typ II- (5-10% powierzchni, 60% komorek) —
wytwarzajq surfaktant ( naturalny detergent
zapobiegajacy zapadaniu sie pecherzykow w
czasie wydechu, pojawiajq sie ok. 28 tg zycia
ptodowego

e Typ III — b. rzadkie, prawdopodobnie
chemoreceptory




makrofag herzykow
preumocyt typu | akrotag pecherzykowy

przechodzgey przez por Kohna
erytrocyt

przegroda miedzypecherzykowa
Zawierajgea wiokna sprezyste
i I =
: I K3agenowe
zlane blony podstawne naczynia =
wlosowatego i pneumocytu typu |
w miejscu ich kontaktu

naczynia wiosowate pecherzvka




P1 — pneumocyt I,
wymiana gazowa

P2 — pneumocyt II,

surfaktant

M — makrofag
C — kapilara

E - erytrocyt




Pneumocyt typu II
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Surfaktant — faza hydrofilowa - GAG + biatka (SP-A, B,C, D)
faza hydrofobowa — fosfolipidy (fosfatydylocholina)




Komoérka
srédmigzszowa

: Komaorka ?
pecherzykowa

Komérka wysciolki
pecherzyka

Przestrzen powietrza

Komérka wyscisiki
n:'aczw'l wiosowatych
(Srédblonka)




Bariera krew-powietrze

® Btona podstawna
wilosniczki i nabtonka
pecherzyka ptucnego
czesto tqczg sie ze
sobg

Mucleus of —
endothelial cell Alvealar
lumen

Surfactant — |
{surface lining)

Alveglar —
epithelium ‘

sed basal =
]ir‘r Inae




przepona przepona
sie kurczy : rozkurcza sie

Wdech

Wydech

Potozenie pary zeber
w okresie wdechu i wydechu




Optucna — tworzy wysciotke klatki piersiowej

¢ Q. ptucna — okrywa bezposrednio ptuca,
zbudowana od strony jamy z nabtonka
jednowarstwowego ptaskiego (mesothelium),
tory spoczywa na btonie podstawnej i warstwie
tkanki tqcznej z licznymi naczyniami
krwionosnymi i limfatycznymi

® Jama opfucnej — wypetniona ptynem
Zzapobiegajacym tarciu
¢ Q. Scienna — wystana nabtonkiem

jednowarstwowym ptaskim, pod nim btona
podstawna i tkanka tgczna wtoknista
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Trzewna
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Optucna ptucna — mesothelium (M),
liczne naczynia w tkance tgcznej




Przewlekte obturacyjne choroby
ptuc

e Astma — przewlekty skurcz oskrzeli
potaczony z wydzielaniem gestego Sluzu
zatykajacego oskrzela

® Przewlekte zapalenie oskrzeli —

e Rozedma — zniszczenie Scian przewodow
pecherzykowych i pecherzykow,
zapadniecie oskrzeli




Astma atopowa

Inaciree
proboin kinase
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Mukowiscydoza

e Choroba gruczotow Sluzowych ptuc

e Gesty Sluz zatyka drogi oddechowe i jest
pozywkg do rozwoju bakterii







Cystic fibrosis
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IX. Uklad oddechowy

Powigkszenie 100x

Barwienie HE

9.3 Duze oskrzele. Przekrdj przez Sciane duzego oskrzela, na ktorym widoczny jest na-
bionek (n) wielorzedowy migawkowy (frs.), warstwa migsniowki gladkiej (m)
obecna na calym przekroju miedzy blong $luzowa i podsiuzowsg oraz w bionie pod-
sluzowej: fragment plytki chrzestnej (ch) i gruczoly sluzowo-surowicze (g). Widocz-
na jest rowniez tetnica (t.t.) w cianie oskrzela. Po prawej stronie zdjecia — swiatlo
oskrzela.

Powiekszenie 100x

Barwienie HE
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9.4 Oskrzele. Przekroj przez oskrzele roznigey sie od poprzedniego preparatu jedynie
srednicg oskrzela i nieznacznie nizszym nablonkiem. Zostaly takze zachowane
wszystkie charakterystyczne elementy budowy oskrzela: nablonek wielorzedowy
{n) z komorkami kubkowymi (7k.k.), warstwa miesniowki gladkiej (m) oraz chrzast-
ka szklista (ch) i gruczoly sluzowo-surowicze (g) w bionie podsluzowej.

IX. Uktad oddechowy

Powiekszenie 100x \ -__’,v—:" ’ “?“““:fgl i"f T ey
: | 4

Barwienie HE
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9.5 Pluco — oskrzelik. Przekrdj przez oskrzelik otoczony migzszem plucnym, w ktdrym
widoczny jest fragment przewodu pecherzykowego (pp) oraz pecherzyki plucne
(p). Swiatlo oskrzelika o charakterystycznym rozetowatym ksztalcie wystane jest
jednowarstwowym nablonkiem szesciennym (1n) pod ktérym znajduje sie warstwa
komorek migsni gladkich, W cienkiej cianie oskrzelika brak jest chrzgstek i gruczo-
fow. W rogu zdjecia widoczny jest fragment tetnicy (t.t.).

Powiekszenie 400x

Barwienie HE !t

9.6 Pluco - oskrzelik. Zdjecie przedstawia fragment Sciany oskrzelika z charaktery-
stycznym rozetowatym Swiatlem, pokryty jednowarstwaowym nablonkiem kostko-
wym (n) i lezgcg pod nablonkiem warstwe miesniowki gladkiej (m).




