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FunkcjeFunkcje

•• Wymiana gazowa Wymiana gazowa -- doprowadzenie do doprowadzenie do 
organizmu tlenu i odprowadzenie organizmu tlenu i odprowadzenie 
dwutlenku węgladwutlenku węgla



Część przewodząca

• Jama nosowa

• nosogardziel

• Krtań

• tchawica

• oskrzela

• oskrzeliki

Część oddechowa

• oskrzeliki oddechowe

• przewody pęcherzykowe

• pęcherzyki płucne





• Przedsionek nosa – nabłonek wielowarstwowy płaski rogowaciejący, włosy, wstępne 

oczyszczanie powietrza

• Część oddechowa – błona śluzowa (nabłonek wielorzędowy migawkowy, błona podstawna , 

blaszka właściwa zbudowana z tkanki łącznej, gruczołów śluzowo-surowiczych i naczyń.

• Część węchowa – górna część j. nosowej (3cm2), pokryta nabłonkiem wielorzędowym (komórki 

węchowe, komórki podporowe i podstawne) 



Nabłonek węchowy zbudowany z Nabłonek węchowy zbudowany z 
dwubiegunowych neuronówdwubiegunowych neuronów





Krtań Krtań --narząd oddechowy i narząd głosunarząd oddechowy i narząd głosu

•• Rusztowanie krtani stanowią chrząstkiRusztowanie krtani stanowią chrząstki
–– Nieparzyste Nieparzyste –– nagłośniowa, tarczowa i pierścieniowanagłośniowa, tarczowa i pierścieniowa
–– Parzyste Parzyste –– nalewkowate, nalewkowate, róŜkowateróŜkowate i klinowatei klinowate

((NgłNgł, klin, , klin, róŜkróŜk –– spręŜyste, pozostałe spręŜyste, pozostałe –– szkliste)szkliste)
•• Chrząstki są Chrząstki są połaczonepołaczone z mięśniami z mięśniami poprzpoprz. . PrąŜkPrąŜk..
•• Światło krtani pokrywa błona śluzowa pokryta Światło krtani pokrywa błona śluzowa pokryta 

nabłonkiem wielowarstwowym płaskim lub nabłonkiem wielowarstwowym płaskim lub 
wielorzędowym migawkowym.wielorzędowym migawkowym.



Krtań 

Widok strun głosowych

N – nagłośnia

S – spoidło przednie

P – struny prawdziwe

R – struny rzekome

SZ – szpara głosowa

SZ



TchawicaTchawica

•• Szkielet tworzą Szkielet tworzą półpierścieniepółpierścienie 20 chrząstek szklistych 20 chrząstek szklistych 
połączone błona błoniastą. Błona zawiera komórki mięśni połączone błona błoniastą. Błona zawiera komórki mięśni 
gładkich i tkankę łączną luźną.gładkich i tkankę łączną luźną.

•• Światło pokrywa nabłonek wielorzędowy zbudowany z Światło pokrywa nabłonek wielorzędowy zbudowany z 
–– komórek z migawkami (rzęskami),komórek z migawkami (rzęskami),
–– Komórki szczoteczkoweKomórki szczoteczkowe
–– komórek kubkowych (wydzielają śluz)komórek kubkowych (wydzielają śluz)
–– Komórek podstawnych (podziały mitotyczne)Komórek podstawnych (podziały mitotyczne)
–– Komórek ziarnistych (wydzielają Komórek ziarnistych (wydzielają katecholaminykatecholaminy, regulują , regulują 

czynność komórek wydzielniczych)czynność komórek wydzielniczych)



Nabłonek jednowarstwowy Nabłonek jednowarstwowy 
wielorzędowy z migawkamiwielorzędowy z migawkami

Komórki:

Szczoteczkowe z rzęskami

Kubkowe (Goblet)

Postawne

Ziarniste (endokrynne)





OskrzelaOskrzela

•• Tchawica rozdziela się na dwa oskrzelaTchawica rozdziela się na dwa oskrzela
•• Prawe dzieli się na trzy oskrzela płatowe, Prawe dzieli się na trzy oskrzela płatowe, 

lewe na dwa.lewe na dwa.
•• KaŜde z oskrzeli płatowych dzieli się KaŜde z oskrzeli płatowych dzieli się 

dichotomicznie (dwudzielnie) 23x powstają dichotomicznie (dwudzielnie) 23x powstają 
oskrzela o coraz mniejszej średnicy (1 oskrzela o coraz mniejszej średnicy (1 
mm) i dalej 13mm) i dalej 13--23x 23x –– powstają powstają oskrzelikioskrzeliki





OskrzelaOskrzela





OskrzelikiOskrzeliki

•• Ściana nie zawiera chrząstki i gruczołów, utworzona z Ściana nie zawiera chrząstki i gruczołów, utworzona z tktk. . 
Łącznej i mięsni gładkichŁącznej i mięsni gładkich

•• Światło pokrywa nabłonek jednowarstwowy walcowaty Światło pokrywa nabłonek jednowarstwowy walcowaty 
zbudowany z 4 typów komórekzbudowany z 4 typów komórek
–– K. migawkowych (K. migawkowych (rzęsatychrzęsatych))
–– K. z K. z mikrokosmkamimikrokosmkami
–– K. K. oskrzelikowychoskrzelikowych ((ClaryClary))-- ochrona przed ochrona przed karcynogenamikarcynogenami, , 

rozedmą, produkcja i usuwanie rozedmą, produkcja i usuwanie surfaktantusurfaktantu
–– K. ziarnistychK. ziarnistych

•• Ostatnie Ostatnie oskrzelikioskrzeliki przechodzą w o. oddechowe, które przechodzą w o. oddechowe, które 
przechodzą w pęcherzyki płucne, tworząc gronko płucneprzechodzą w pęcherzyki płucne, tworząc gronko płucne



Mały Mały oskrzelikoskrzelik –– nabłonek sześcienny urzęsiony, nabłonek sześcienny urzęsiony, 
brak chrząstek  i gruczołów, wzmocniony błoną brak chrząstek  i gruczołów, wzmocniony błoną 
mięśniową (mięśniową (Reisessena),kurczącąReisessena),kurczącą się przy wydechusię przy wydechu



OskrzelikOskrzelik końcowy i oddechowy, przewód końcowy i oddechowy, przewód 
pęcherzykowy, pęcherzyki, BALTpęcherzykowy, pęcherzyki, BALT





Pęcherzyki płucnePęcherzyki płucne
•• Ok. 300 Ok. 300 mlnmln, , średnśredn. . –– 250 250 umum
•• Zbudowane z Zbudowane z pneumocytówpneumocytów typu I, II, i III, typu I, II, i III, 

makrofagów pęcherzykowychmakrofagów pęcherzykowych
•• Oplecione naczyniami krwionośnymi i Oplecione naczyniami krwionośnymi i 

limfatycznymilimfatycznymi
•• Oddzielone od siebie łącznotkankowymi Oddzielone od siebie łącznotkankowymi 

przegrodami przegrodami międzypęcherzykowymimiędzypęcherzykowymi





PneumocytyPneumocyty

•• Typ I Typ I –– (90% powierzchni, 40% komórek) (90% powierzchni, 40% komórek) 
bardzo płaskie, umoŜliwiają wymianę gazową bardzo płaskie, umoŜliwiają wymianę gazową 

•• Typ IITyp II-- (5(5--10% powierzchni, 60% komórek) 10% powierzchni, 60% komórek) ––
wytwarzają wytwarzają surfaktantsurfaktant ( naturalny detergent ( naturalny detergent 
zapobiegający zapadaniu się pęcherzyków w zapobiegający zapadaniu się pęcherzyków w 
czasie wydechu, pojawiają się ok. 28 tg Ŝycia czasie wydechu, pojawiają się ok. 28 tg Ŝycia 
płodowegopłodowego

•• Typ III Typ III –– b. rzadkie, prawdopodobnie b. rzadkie, prawdopodobnie 
chemoreceptorychemoreceptory





Pęcherzyki płucnePęcherzyki płucne

•• P1 P1 –– pneumocytpneumocyt I, I, 
wymiana gazowa wymiana gazowa 

•• P2 P2 –– pneumocytpneumocyt II, II, 
surfaktantsurfaktant

•• M M –– makrofagmakrofag
•• C C –– kapilarakapilara
•• E E -- erytrocyterytrocyt



PneumocytPneumocyt typu IItypu II

Surfaktant – faza hydrofilowa - GAG + białka (SP-A, B,C, D)

faza hydrofobowa – fosfolipidy (fosfatydylocholina)





Bariera krewBariera krew--powietrzepowietrze

•• Błona podstawna Błona podstawna 
włośniczki i nabłonka włośniczki i nabłonka 
pęcherzyka płucnego pęcherzyka płucnego 
często łączą się ze często łączą się ze 
sobąsobą





Opłucna Opłucna –– tworzy wyściółkę klatki piersiowejtworzy wyściółkę klatki piersiowej

•• O. płucna O. płucna –– okrywa bezpośrednio płuca, okrywa bezpośrednio płuca, 
zbudowana od strony jamy z nabłonka zbudowana od strony jamy z nabłonka 
jednowarstwowego płaskiego (jednowarstwowego płaskiego (mesotheliummesothelium), ), 
który spoczywa na błonie podstawnej i warstwie który spoczywa na błonie podstawnej i warstwie 
tkanki łącznej z licznymi naczyniami tkanki łącznej z licznymi naczyniami 
krwionośnymi i limfatycznymikrwionośnymi i limfatycznymi

•• Jama opłucnej Jama opłucnej –– wypełniona płynem wypełniona płynem 
zapobiegającym tarciuzapobiegającym tarciu

•• O. ścienna O. ścienna –– wysłana nabłonkiem wysłana nabłonkiem 
jednowarstwowym płaskim, pod nim błona jednowarstwowym płaskim, pod nim błona 
podstawna i tkanka łączna włóknistapodstawna i tkanka łączna włóknista



OpłucnaOpłucna



Opłucna płucna Opłucna płucna –– mesotheliummesothelium (M), (M), 
liczne naczynia w tkance łącznejliczne naczynia w tkance łącznej



Przewlekłe Przewlekłe obturacyjneobturacyjne choroby choroby 
płucpłuc

•• Astma Astma –– przewlekły skurcz oskrzeli przewlekły skurcz oskrzeli 
połączony z wydzielaniem gęstego śluzu połączony z wydzielaniem gęstego śluzu 
zatykającego oskrzelazatykającego oskrzela

•• Przewlekłe zapalenie oskrzeli Przewlekłe zapalenie oskrzeli ––
•• Rozedma Rozedma –– zniszczenie ścian przewodów zniszczenie ścian przewodów 

pęcherzykowych i pęcherzyków, pęcherzykowych i pęcherzyków, 
zapadnięcie oskrzelizapadnięcie oskrzeli



Astma atopowaAstma atopowa



MukowiscydozaMukowiscydoza

•• Choroba gruczołów śluzowych płucChoroba gruczołów śluzowych płuc
•• Gęsty śluz zatyka drogi oddechowe i jest Gęsty śluz zatyka drogi oddechowe i jest 

poŜywką do rozwoju bakteriipoŜywką do rozwoju bakterii





CysticCystic fibrosisfibrosis




