Histologia (gr. histos = utkanie; fac. textus = utkanie,
tkanina, plecionka) jest naukg o budowie i czynnosciach
tkanek.

Wyrdznia sie:
histologie ogdlng — nauke o ogdlnej budowie i funkcjach
podstawowych tkanek organizmu;

histologie szczegotowg — nauke o mikroskopowej budowie
poszczegolnych narzadow i uktadow narzadow;

histofizjologie — nauke o czynnosciach tkanek, w powigzaniu jednak
z ich strukturg;

histochemie - nauke o metodach wybarwiania i wykrywania (reakcje
barwne) substancji chemicznych zawartych w poszczegoélnych
tkankach oraz badajgcg w pewnym zakresie procesy biochemiczne
w tkankach;

histopatologie — nauke o budowie i funkcjach tkanek organizmu w
stanie chorobowym (mikroskopowe badanie zmian chorobowych =
patologicznych w narzadach).



Podziat tkanek

Tkanka nabtonkowa:
Tkanka nabtonkowa ptaska jednowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa ptaska wielowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa sze$cienna jednowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa szescienna wielowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa walcowata jednowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa walcowata wielowarstwowa;
Tkanka nabtonkowa walcowata wielorzedowa;
Tkanka nabtonkowa przejsciowa.

Tkanka taczna witasciwa:
Tkanka fgczna wiasciwa luzna;
Tkanka fgczna wiasciwa zbita:
Tkanka taczna wtasciwa zbita regularna (o utkaniu regularnym);
Tkanka faczna wtasciwa zbita nieregularna (o utkaniu nieregularnym).
Tkanka tluszczowa:
Tkanka tluszczowa Z6ita;
Tkanka tluszczowa brunatna.
Tkanka chrzestna:
Tkanka chrzestna szklista;
Tkanka chrzestna sprezysta;
Tkanka chrzestna witdknista.
Tkanka kostna:
Tkanka kostna grubowtdknista;
Tkanka kostna drobowtdknista:

Tkanka kostna drobnowtdknista gabczasta;
Tkanka kostna drobnowtdknista zbita.

Krew, limfa i szpik kostny.

Tkanka miesniowa:
Tkanka miesniowa poprzecznie pragzkowana szkieletowa;
Tkanka miesniowa poprzecznie pragzkowana swoista serca (sercowa);
Tkanka mie$niowa gtadka.

Tkanka nerwowa.



Podstawowe 4 typy tkanek

Nabtonkowa
kaczna
Miesniowa
Nerwowa
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Tkanka nabtonkowa

Tworzy wysciotki:
zewnetrznej powierzchni organizmu (naskorek)

wewnetrznych powierzchni przewodow uktadu:
pokarmowego
oddechowego
moczowego,
rozrodczego,
naczyn krwionosnych
Gruczoty (skupiska komorek nabtonkowych o funkcji
wydzielniczej)
Buduje narzady zmystow (kubki smakowe, soczewke
oka, narzad stuchu)



Funkcje nabtonkow

Okrywajgca (okrywajacy i wyscietajacy) - wyscieta jamy ciata i
narzgdow, np. przewod pokarmowy, wnetrze nosa
Ochronna - polega na przesuwaniu za pomocg rzesek

niepotrzebnych drobin, ktore dostaja sie do wnetrza organizmu ze
srodowiska zewnetrznego, na przyktad z tchawicy

Wydzielnicza - wspottworzy gruczoty wydzielnicze, wystepuje w
gruczotach wydzielniczych, wytwarzajgcych hormony, potowych,
lojowych, sluzowce jelita, sluzéwce jamy gebowej

Adsorbcyjna (transportujgca) - transportuje rozne czasteczki
chemiczne przez warstwe nabtonkowa, na przyktad jelita, kanalikow
nerkowych, naczyn witosowatych czy pecherzykow ptucnych

Zmystowa - ma zdolnos¢ do odbierania bodzcow, wystepuje w
narzadach zmystow, np. siatkowka oka, kubki smakowe, ucho
wewnetrzne,



Tkanka nabtonkowa

Tkanki nabtonkowe zbudowane sg z
komorek scisle do siebie przylegajgcych.
Ubogie sg w istote miedzykomorkowa.
Okrywajg ciato, wyscielajg jamy i
przewody ciata. Mogg wywodzicC sie ze
wszystkich listkbw zarodkowych.

Pod wzgledem czynnosciowym mozna
wyroznicC: nabtonek gruczotowy, zmystowy,
powierzchniowy.



Btona podstawna laminina




Btona podstawna

Tkanki nabtonkowe lezg na warstwie tkanki
taczne] wtasciwej, z ktdrg kontaktujg sie przez
btone podstawng membrana basalis. Btona
podstawna tgczy nabtonek mechanicznie,
transportuje substancje odzywcze | metabolity
do i z tkanki tacznej. Dzieki temu dany nabtonek
jest odzywiony (w nabtonkach brak naczyn
krwionosnych).

Grubosc btony podstawnej wynosi 0,2 um.



Nabtonki sg spolaryzowane i lezg na
btonie podstawnej

powierzchnia wolna
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Sktad btony podstawnej

blaszka jasna: wypustki spodniej powierzchni komorek
nabtonkowych + makroczasteczki glikoproteiny —
lamininy; nizej, pod lamining znajdujg sie proteoglikany
(siarczan dermatanu i heparanu + biatko) tgczace
laminine z fibronektyng (biatko odpowiedzialne za
przyleganie komorek do podtoza); do blaszki tej wnikajg
wypustki cytoplazmatyczne dolnej warstwy komorek
nabtonkowych

blaszka gesta (zbudowana z kolagenu; pomiedzy
czgsteczkami kolagenu sg wtokienka kolagenowe ktore
przymocowujg btone podstawng do tkanki tgcznej).

Blaszka siateczkowata — wtdkienka siateczkowe



Biatka btony komdérkowej (integryny) nabtonkow tgczg sie biatkami

btony podstawnej

@-aktynina

winkulina

mm pozakomorkowe]
T fop. fbronekyna



Btony podstawne tworzg proteoglikany,

glikoproteidy i kolageny

Figure 19.56, from: Molecular Bislogy of the Celf by Alberis o sl 1994, Gadend Publishing Ine. New York, HY
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Potaczenia miedzykomorkowe

Tkanki nabtonkowe zbudowane sg z
komorek scisle do siebie przylegajgcych.
Ubogie sg w istote miedzykomorkowsa.
Na scianach bocznych komorek nabtonka

wystepujg struktury ktorych zadaniem jest:
Uszczelnienie nabtonka

Wzmocnienie polgczen miedzykomaorkowych
Komunikacj miedzy sgsiadujacymi komorkami



Uszczelnia nabtonki obwodka zamykajaca

powierzchnia wolna

SZCZYTOWA

blon> podstawna - PODSTAWNA

tkanka fgczna



Obwodka zamykajaca - tworza ja biatka klaudyny i
okludyny

interacting

plasma membranes keratin filaments desmosome
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Obwodka zamykajgca
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Obwodka zamykajgca — wyznacza drogi
transportu

powierzchnia

szczytowa L dwiatto MALE
jelita
symport !
glukoza-Na* — zlaczenie

zamykajace

. nabtonek
jelita

powierzchnia
boczna

bierny
uniport
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Potgczenia wzmachniajgce

Wzmacniajg wiezi miedzy komorkami
Desmosomy pasmowe
Desmosomy dyskowe



Desmosom pasmowy

pctin flamenis

m stabilne, ciggte insida microvilius e ot
potaczenie miedzy P
komorkami
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Desmosom dyskowy

tgczy komorki ze sobg g £ fopiazmatycans
Tworzg go biatka btony fatog et
komorkowej —

kadhedryny (desmogleina
| desmokolina)

Cytoplazmatyczna ptytka
taczgca (desmoplakina)
Do ptytki tgczacej
dotagczajg sie wtokna
keratynowe cytoszkieletu — uyoeenyon praestrzen
(filamenty posrednie). s ¥ S
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blony komadrkowe
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heryna plytka
Gl cytoplazmatyczna

zbudowana
Z bialek wigzacych
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filarenty Cytokeratynowe
Zakotwiczone w plytce
cytuplazmatycznaj

przestrzen
migdzykomarkowa

s@slednie oddzialujgce
blony komarkowe
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Desmosomy sg liczne w naskorku

keratin filaments desmosome

__ Obwéddka
zamykajaca

desmosom

| S .
basal lamina hemidesmosome J



Desmosomy tgczg sie z widkienkami
cytoszkieletu (aktyng, filamentami keratynowymi)
co zespala komorki ze sobg | uniemozliwia ich

rozdzielenie.
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Sasiadujace komorki nabtonkow komunikujg
sie przez potgczenia szczelinowe (nexus)

« Kanaty przezbionowe
- Umozliwiajg transport miedzykomorkowy interacting
Cpe s — plasma membranes
* Umozliwiaja komunikcje cytoplazmy
sasiednich komoérek

channel
1.5 nm in
diameter

: Cukry, gap of
. “ ‘ daminokwasy

—— | = jony
1

4 .
it Y connexon
ghdd L L two connexons in composed of
register forming an six subunits
cell A cell B open channel between

j adjacent cells




Potgczenia komorek z macierzg
miedzykomorkowg

Hemidesmosom

Przyczep ogniskowy




Hemidesmosomy

t 3czg sie z btong
podstawng za
pomocg integryn




keratin filaments desmosome

| 1
basal lamina hemidesmosome



Przyczep ogniskowy

Integryny
Glikoproteidy macierzy
miedzykomorkowej

(fioronektyna)




" mechanizmy adhezji:
U junctional - potaczenia
miedzykomdrkowe

) nonjunctional -
czasteczki adhezyjne




Struktury wystepujace na powierzchni komorek
nabtonkowych

migawki (rzeski)
mikrokosmKi
stereocylia



Struktury wystepujace na powierzchni komorek
nabtonkowych

migawki (rzeski) — ruchome wypustki cytoplazmatyczne
(7-10 um), przesuwajgce po powierzchni nabtonka sluz,
czastkl pytow (w drogach oddechowych), kom. jajowg (w
jajowodzie), plemniki (w najadrzu).

Wystajgca z komorki czes¢ migawki — todyga — ma
wewnatrz aparat ruchowy - aksoneme, zbudowang z 9
obwodowo rozmieszczonych par mikrotubul i 2
mikrotubul centralnych.

Obwodowe pary mikrotubul potaczone sg miedzy sobg
mostkami z dyneiny (mechanoenzym), ktére przesuwajg
je wzgledem siebie, powodujac ruch migawki. Pod
todyga znajduje cie ciatko podstawne migawki (centriola)



Rzeski sg zbudowane z mikrotobul

(C) KOMORKA Z RZESKAMI
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mikrokosmki — nieruchome wypustki
cytoplazmatyczne (2 ym) zwiekszajgce
powierzchnie nabtonka. Jezeli sg bardzo
gesto utozone, noszg nazwe brzezka
(rabka) szczoteczkowego i przez
Zzwiekszenie powierzchni utatwiajg procesy
wchtaniania (nabtonek jelitowy, nabtonek
kanalikow nerkowych).



Mikrokosmek zawiera
wewnatrz wigzke
fillamentow
aktynowych.

(A)



Polaczenie zamykajace: zonula occludens (tight junction)

actin filaments
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Kosmki | mikrokosmki jelita

SMALL INTESTIN SEM
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Lu=Lumen Mu=Muscularis Externa
Su=Submucosa Vi=Villi
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Stereocylia

Odmiang mikrokosmkow
sg stereocylia (wieksze,
zblizone wielkosciagdo
rzesek rzadko
wystepujace).

Narzad stuchu w uchu
wewnetrznym (n.
Cortiego)




Cross-section through

cochlear canal (Eckert 1958)
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Kanat otwierany mechanicznie — komorki
rzesate narzgdu Cortiego

Drgania akustyczne powodujg wibracje btony podstawnej i odksztatcenie
wypustek komorek rzesatych — stereocili — powstanie impulsu w
komorkach nerwu stuchowego



Rodzaje nabtonkow

ze wzgledu na liczbe warstw komorek:
jednowarstwowe | wielowarstwowe

ze wzgledu na ksztatt komorek:
ptaskie,

szescienne,

walcowate



Nabtonki

Free Surface of Epithelial Cells

Basement
Membrane

Connective Tissue htepedfwww. gen.umnedu/oourses| 1 35/ ab/

Jednowarstwowe

Free Surface of Epithelial Cells

_- o o o o Basement

Membrane

Connective Tissue htgpedfwww. gen.umnedu/courses’| 1 35/ab/

Wielowarstwowe



Podziat ze wzgledu na ksztatt komorek
p’faSkie, —5

szescienne a

walcowate '




Szczegolne typy nabtonkow:

wieloszeregowy (wielorzedowy) - odmiana nabtonka
jednowarstwowego walcowatego, podstawy komorek na
tym samym poziomie, jgdra na roznej wysokosci




Rodzaje nabtonkow jednowarstwowych

Epithahum

Basemani
meémbrang

Lamina propna

Capillanes

Capillary



Nabtonek jednowarstwowy ptaski

Budowa - budujg go sptaszczone, wieloboczne
komorki, ktorych jgdra potozone sg centralnie.
W organizmie cztowieka spotykane sg wszedzie
tam, gdzie warstwa oddzielajgca nie powinna
utrudniac transportu niezbednych substancii.

Wystepowanie - pecherzyki ptucne, wysciela
jame optucnej (mesothelium), naczynia
krwionosne i limfatyczne — jako endothelium =
srodbtonek

Funkcje: filtracyjne, transportujgce (transport
bierny, endo- i egzocytoza).



Nabtonek jednowarstwowy ptaski

l
nablonek | |
jednowar- »
J

stwowy
plaski

blona podstawna
(substancja pozakomorkowa) —




Nabtonek jednowarstwowy ptaski

Srodbtonek (endothelium) miedzybtonek (mesothelium)

W naczyniu w optucnej




Simple squamous
epithelium

Nucleus

\_
N

_____ Connective tissue

SN\

b » Basement membrane
w T, CA—— ) ;

Surface

of tissue

Simple squamous
epithelium

Nucleus

Connective J

tissue

Basement
membrane

Nabtonek jednowarstwowy ptaski — pecherzyki ptucne

Copyright Ed Raschkea



Nabtonek jednowarstwowy szescienny

Budowa : wysokosC komorek jest rowna
szerokosci

Wystepowanie: w kanalikach nerkowych,
czesci wydzielnicze gruczotow

Funkcje: wydzielnicze i funkcje czynnego
transportu jonow.



Nabtonek jednowarstwowy
szescienny - gruczoty




Nablonek jednowarstwowy szescienny
- w kanalikach nerkowych

Surface of tissue

~ Simple cuboidal
epitheliium

_ ]\ Connective tissue

Nucleus

Basement
membrane
Surface of tissue

Simple cuboidal

epithelium R
GnnnectiveJ{ N

tissue
Nucleus

Cell membrane




Nabtonek jednowarstwowy
walcowaty

Budowa - komorki palisadowe o
biegunowym utozeniu organelli. Jadra
lezg przy podstawie, a aparat Golgiego
nad jadrem.

Wystepowanie: btona sluzowa zotadka.
Funkcje: funkcje wydzielnicze i chtonne.



Nabtonek jednowarstwowy

walcowaty




Nabtonek jednowarstwowy
walcowaty — zoladek, jelito

Mucus
Goblet cell
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Cytoplasm
Basement membrane
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Nabtonek wielorzedowy (wieloszeregowy).

Budowa - odmiang nabt. jednowarstwowego
walcowatego.Sktada sie z komorek z jgdrami na
roznych wysokosciach, dlatego daje obraz
pozornej wielowarstwowosci (rzekomo-
wielowarstwowy). Na wolnej powierzchni
posiada rzeski lub stereocylia (duze
mikrokosmki — wypustki cytoplazmatyczne z
mikrofilamentami aktynowymi).

Wystepowanie - przewody oddechowe, jajowod
Funkcje — wydzielnicze , ochronne



Nabtonek wielorzedowy walcowaty
migawkowy
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Goblet cells — komorki wydzielajgce sluz



Nabtonki wielowarstwowe

n. w. ptaski rogowaciejgcy — naskorek

n. w. ptaski nierogowaciejgcy — jama ustna,
przetyk

n. w. szescienny (rzadki) — przew.
wyprowadzajgce gruczotow potowych

n. w. walcowaty (rzadki) — spojowka

n. W. przejsciowy — moczowod, pecherz
moczowy



Nabtonek wielowarstwowy ptaski oddziela
tkankg tgczng od srodowiska
zewnetrznego. Pokrywa powierzchnie
ciata, wysciela jame ustna, przetyk i
odbytnice. Sktada sie z 6-20 warstw
komorek. Nazwa pochodzi od ksztattu
komorek warstwy zewnetrznej. Gtebiegj
potozone komorki sg bowiem szescienne,
a warstwa podstawna zbudowana jest z
komorek walcowatych.



Nabtonek wielowarstwowy ptaski




Nabtonek wielowarstwowy ptaski
rogowaciejgcy

Naskorek

Wierzchnia warstwa
jest zrogowaciata
(komorki sg
wypetnione biatkiem
keratyna, filagryng i
inwolukryna)




martwe splaszczone komorki
wypelnione keratyng

ZLUSZCZANIE
KOMOREK

NASKOREK
(nablonek)

TWORZENIE
KOMOREK

SKORA |
WELASCIWA

(tkanka

laczna) :

le—— 30 M —— blona podstawna dzielgca sig
komorka podstawna



Naskorek z opuszki palca

Depaztment of Histelegy ©




N. wielowarstowwy ptaski nierogowaciejacy

T~ Ssquamous cells

Layer of
reproducing cells

Basement membrane

Connective tissue

Surface of tissue
Squamous cells

Layer of
reproducing cells

Basement
membrane

Connective tissue




Nabtonek przejsciowy drog moczowych

wielowarstwowy z duzymi komorkami
baldaszkowatymi na powierzchni — o
zmiennym ksztatcie (znaczna

rozciggliwosc, np. w pecherzu moczowym)



n. przejsciowy

Basement
membrane
Underlying
connective
i =T tissue
Unstretched {

transitional
epithelium

Basement
membrane
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Przyktady lokalizacji roznych typow
nabtonkow

n. jednowarstwowy ptaski — naczynia krwionosne, pecherzyki ptucne

n. jednowarstwowy szescienny — kanaliki nerkowe, przewody
wyprowadzajgce gruczotow

n. jednowarstwowy walcowaty — zotadek, jelita

. wieloszeregowy — drogi oddechowe

. wielowarstwowy ptaski rogowaciejgcy — naskorek

. wielowarstwowy ptaski nierogowaciejgcy — jama ustna, przetyk

n. wielowarstwowy szescienny (rzadki) — przew. wyprowadzajgce
gruczotow potowych

n. wielowarstwowy walcowaty (rzadki) — spojowka
n. przejsciowy — moczowod, pecherz moczowy

5 3 3






Gruczoty

Gruczoty wystepujg w dwoch postaciach:

zgrupowanie komorek zajmujgce wspolne
terytorium — gruczoty zwarte (slinianki,
gruczoty tojowe);

pojedyncze komorki wydzielnicze
rozproszone wsrod innych komorek
(komorki endokrynowe przewodu
pokarmowego).



Description: Generally two
layers of cubelike cells.

Function: Protection

Location: Largest ducts of sweat glands,
mammary glands, and salivary glands.

Basement
membrane

epithelial
cells

" ~— Duct

lumen

Photomicrograph: Stratified cuboidal epithelium forming
a salivary gland duct.




Gruczoty - klasyfikacja podstawowa

gruczoty zewnatrzwydzielnicze: wydzielina
transportowana jest do okreslonego miejsca
przez przewody wyprowadzajgce grudczotu

gruczoty wewnatrzwydzielnicze (dokrewne):
wydzielina (hormon) uwalniana jest do
przestrzeni miedzykomorkowej, dostaje sie do
naczyn krwionosnych, z krwia transportowana
jest do odlegtych narzgdow.
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Klasyfikacja gruczotow zewnatrzwydzielniczych:

Ze wzgledu na ksztatt jednostek (odcinkow) wydzielniczych:
cewkowe (odcinki w ksztatcie krotkich rurek)
pecherzykowe (odcinki ksztattu kulistego lub owoidalnego)

Ze wzgledu na uktad odcinkow wydzielniczych i przewodow
wyprowadzajacych:

proste (nierozgateziony odcinek wydzielniczy, pojedynczy przewod
wyprowadzajgcy)

rozgatezione (rozgateziony odcinek wydzielniczy, pojedynczy
przewodd wyprowadzajgcy)

ztozone (liczne odcinki wydzielnicze, rozgateziony uktad przewodow
wyprowadzajgcych)



Sposoby wydzielania gruczotow

merokrynowe = ekrynowe (gruczoty MENCTne
endokrynowe, Slinianki; fuzja

pecherzykow wydzielniczych z btong,

komorkowa i uwalnianie wydzieliny; .
sam proces wydzielania nie zmienia o=
budowy gruczotu), -
apokrynowe (gruczoty egzokrynowe, SpOCHne
np. mlekowy, potowy wonny; fuzja
pecherzykow wydzielniczych z

zewnetrzna btong — nastepuje przy tym
skracanie komoérek wydzielniczych),

holokrynowe (gruczot tojowy; cata
zawartos¢ komorek ulega
przeksztatceniu w wydzieline i jej
wydaleniu; gruczot utrzymuje sie dzieki
proliferacji komorek obwodowych i
przesuwanie sie ich ku swiattu).

S
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Gruczoty potowe
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	Histologia (gr. histos = utkanie; łac. textus = utkanie, tkanina, plecionka) jest nauką o budowie i czynnościach tkanek.
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