TKANKA NERWOWA

Zasadniczym sktadnikiem tkanki nerwowej sa wysoko wyspecjalizowane komorki —
neurocyty, ktore laczac si¢ ze soba nieraz bardzo dlugimi wypustkami tworza zintegro-
wang sie¢ obejmujaca swoim zasiggiem caly organizm. Anatomicznie tkanka nerwowa
tworzy oSrodkowy uklad nerwowy (OUN) oraz obwodowy uklad nerwowy. Zaréwno w
OUN jak i uktadzie obwodowym obok komérek nerwowych wystepuja komérki glejo-
we, ktére wobec komoérek nerwowych petnia funkcje ochronne i odzywcze.

Zasadnicza funkcja tkanki nerwowej, tworzacej uktad nerwowy to:

1. odbieranie, przekazywanie i analizowanie bodZcéw ze Srodowiska zewnetrznego;

2. kierowanie, w sposdb skoordynowany, dzialalnoScia motoryczna oraz czynnoscia

narzadéw wewnetrznych, w tym gruczotéw dokrewnych, a takze aktywnoScia psy-
chiczna.

20.1. NEURONY

Jednostka strukturalno-czynno$ciowa tkanki nerwowej jest neuron (ryc. 20.1). Two-
rzy ja komdrka nerwowa wraz ze swymi wypustkami.

Zasadnicze czg¢Sci neuronu to:

1. cytoplazma otaczajaca jadro neurocytu, czyli ciatlo komérki (perykarion);

2. wypustki protoplazmatyczne (dendryty) w liczbie jedna lub wiecej;

3. wypustka osiowa (akson, neuryt) zwykle pojedyncza, na koficu czesto rozgatezio-

na i kolbkowato rozszerzona.

Neurony wykazuja czynno$ciowe spolaryzowanie, gdyz dendryty przewodza impulsy do
ciata komorki a neuryty od ciata komérki na obwdd. Wykazuja znaczne zréznicowanie co do
wielkoSci i ksztaltu. Wielkie neurony moga mie¢ wielko$¢ do 150 um, za$ mate tylko 4-5 um.

Ze wzgledu na ksztalt dzielimy neurony na:

1. wielobiegunowe, posiadajace wigcej niz jeden dendryt; najbardziej rozpowszech-
niony typ neuronu;

2. dwubiegunowe, posiadajace jeden dendryt, wystepujace w nabtonkach zmystowych;

3. pozornie jednobiegunowe, posiadajace jedna wypustke, ktéra po krotkim przebie-
gu rozgalezia si¢ w ksztatt litery T. Komorki te powstaja w wyniku przeksztalcenia
si¢ komorek dwubiegunowych, tak wiec pojedyncza wypustka to lezace obok sie-
bie dendryt i neuryt.

Ze wzgledu na funkcje neurony dzielimy na:
1. motoryczne, czyli ruchowe kierujace funkcja narzadéw i miesni;
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2. czuciowe, odbierajace i przekazujace bodZce ze Srodowiska zewnetrznego i wne-
trza ciala;
3. wstawkowe, taczace rézne zespoly neuronéw, petniace wiec funkcje kojarzeniowe.

synapsa
ciato neuronu (perykarion)
podstawa aksonu

oligodendrocyt ostonka mielinowa

odgatezienie aksonu

o$rodkowy uktad nerwowy

kierunek przebiegu l Kkomérka obwodowy uktad nerwowy

impulsu nerwowego Schwanna

odgatezienie aksonu

T

T e e

T

ptytki nerwowo-miesniowe
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Ryc. 20.1. Neuron wielobiegunowy (ruchowy).

20.1.1. CIALO KOMORKI NERWOWEJ

Ciato komorki nerwowej czyli perykarion tworzy cytoplazma otaczajaca jadro komorki
nerwowej. W o§rodkowym ukladzie nerwowym ciala neuronéw znajduja si¢ w istocie
szarej, podczas gdy wypustki neuronéw tworza istote biala. Perykarion jest z jednej strony
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centrum metabolicznym neuronu, ale z drugiej strony uczestniczy w odbieraniu i gro-
madzeniu impulséw nerwowych.

Jadro komorki nerwowej jest zwykle okragte, duze i potozone centralnie. Przewaza
chromatyna w formie rozproszonej (euchromatyna) co zwiazane jest z jej znaczna akty-
wacja. Wyrazem duzej aktywnoSci cytoplazmy jest natomiast znacznie rozbudowana sia-
teczka §rédplazmatyczna szorstka. Agregaty blon pokrytych rybosomami przyjmuja w MS
postac zasadochtonnych ziarnisto$ci nazywanych tigroidem lub ciatkiem Nissla. I1o$¢ tych
ziarnistoSci jest zmienna i zalezy od stanu czynno$ciowego neuronu. W wypadku jego
uszkodzenia lub wyczerpania dochodzi do znacznego zmniejszenia ilosci ziaren tigroidu,
co okresla si¢ jako chromatolize. AG zlokalizowany jest dookota jadra i tworzy go zwy-
kle kilka diktiosoméw. Perykarion zawiera liczne mitochondria. W cytoplazmie ciala
komorki jak i w wypustkach znajduja si¢ takze liczne widkienka posrednie o Srednicy
10 nm, zwane neurofilamentami. Widkienka te agregujac w wyniku czynnikéw utrwala-
jacych uzywanych do przygotowania preparatu histologicznego daja obraz neurofibryli.
Obecne sa takze mikrotubule o $rednicy 24 nm, podobne do tych jakie spotyka si¢
w innych komdrkach organizmu. W ciele komorki spotyka si¢ takze wtrety w postaci zia-
ren barwnika oraz ziaren lipofuscyny.

20.1.2. WYPUSTKI PROTOPLAZMATYCZNE (DENDRYTY)

Wiekszo§¢ neuronéw ma liczne i niekiedy bardzo rozgalezione dendryty. Zwickszaja
one znacznie powierzchni¢ kontaktu z innymi neuronami, gdyz na dendrytach koncza
si¢ ich aksony. Dendryty komorki gruszkowatej kory mézdzku moga tworzy¢ do 200 000
takich potaczen. Cytoplazma dendrytu jest pod wzgledem zawartoSci zblizona do cyto-
plazmy ciata neuronu, sa w niej zaréwno mitochondria jak i tigroid, natomiast nie ma
struktur AG. Dendryty zawieraja zaréwno neurofilamenty jak i mikrotubule. Dendryty
sa zwykle krotkie i rozgaleziaja si¢ podobnie jak drzewo, stad ich nazwa (gr. dendron =
drzewo). Pokryte sa kolcowatymi wypustkami, ktére stanowia miejsca kontaktu z wypust-
kami innych neuronéw. Dendryty przewodza do ciata komorki.

20.1.3. WYPUSTKI OSIOWE (AKSONY, NEURYTY)

Neuron posiada tylko jeden akson. Diugos¢ aksonu moze by¢ r6zna, bywaja krétkie,
ale réwniez bardzo dtugie dochodzace do 100 cm. Srednica ich tez moze by¢ rézna, ale
w przeciwienstwie do dendrytu, na calej dtugosci jest jednakowa. Miejsce odejécia akso-
nu od ciata komoérki zwane podstawa aksonu nie zawiera tigroidu, natomiast zawarte w
niej mikrotubule utozone sa w peczki. Cytoplazme¢ zawarta w aksonie nazywa si¢ akso-
plazma, a blone pokrywajaca aksolema. Akson rozgalezia si¢ dopiero na koficu, ale moze
dawa¢, niedaleko od swej podstawy pojedyncze odgalezienia, odchodzace pod katem
prostym, ktére nazywane sa kolateralami. Aksoplazma zawiera niewiele mitochondriéw
i neurofilamentéw oraz mikrotubuli. Poprzez aksony moga by¢ transportowane na ob-
wdd neuronu (transport aksonalny ortodromowy) produkty syntez zachodzacych w pe-
rikarionie; z obwodu do perikarionu (transport aksonalny antydromowy) moga podle-
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gaé transportowi czynniki wzrostu (np. NGF), toksyny bakteryjne oraz wirusy. Aksony
przewodza impulsy od ciata komoérki do zakoficzenia aksonu, ktére ma postaé kolbko-
watego rozszerzenia. Tym kolbkowatym rozszerzeniem styka si¢ akson z innym neuro-
nem tworzac z nim polaczenie nazywane synapsa.
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Ryc. 20.2. Synapsa w OUN. A. Ciato neuronu i jego dendryty pokryte mieszning synaps pobu-
dzajacych i hamujacych. B. Elektronogram synapsy. Pecherzyki synaptyczne wybarwione na zie-
lono. C. Przekazanie pobudzenia synaptycznego w synapsie pobudzajacej w OUN. Presynaptyczny
potencjat czynnosciowy otwiera kanaly wapniowe bramkowane napicciem. Wejscie jondw wap-
nia wywoluje fuzje pecherzykéw synaptycznych zawierajacych glutaminian (glut) z btona presy-
naptyczna. Glutaminian zwiazany z postsynaptycznymi receptorami AMPA wywoluje powstanie
lokalnego postsynaptycznego potencjatu czynnos$ciowego. D. Powrédt ze stanu pobudzenia obej-
muje odzyskanie glutaminianu przez presynaptyczny symporter Na*/glutaminia i koncentracje glu-
taminianu w pegcherzykach synaptycznych przez antyport H*/glutaminian.
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20.1.4. SYNAPSA

NajczeSciej synapsy sa tworzone pomiedzy aksonami i dendrytami (aksono-dendry-
tyczne) oraz pomigdzy aksonami i cialem komorki (aksono-somatyczne). Bywaja jednak
takze synapsy pomiedzy dendrytami (dendryto-dendrytyczne) i pomiedzy aksonami (ak-
sono-aksonalne).

Miejsce potaczenia neurondw, ktére nazywamy synapsa ma specyficzne cechy mor-
fologiczne widoczne w ME (ryc. 20.2). Kolbkowate rozszerzenie aksonu, ktére nazywa-
my kolbka synaptyczna, zawiera mitochondria, brakuje natomiast neurofilamentéw.
Widoczne sa w kolbce synaptycznej pecherzyki, réznej wielkosci (20-65 nm), ktére na-
zywane sa pecherzykami synaptycznymi. Blona komdrkowa kolbki od strony zetkniecia
si¢ z drugim neuronem jest zgrubiala i nazywamy ja blona presynaptyczna. Lezaca na-
przeciwko niej btona drugiego neuronu, zwana btona postsynaptyczna jest takze zgru-
biata. Blony te oddziela szczelina, zwana synaptyczna szerokosci 20 nm.

Przekazywanie impulséw nerwowych poprzez synapse¢ odbywacé sie¢ moze za pomoca
substancji chemicznych zwanych neuroprzekaznikami (neurotransmiterami). Synapsy
takie nazywamy synapsami chemicznymi. Jest to najczestszy rodzaj synaps. Istnieja tak-
ze synapsy zwane elektrycznymi, ktére nie wykorzystuja neurotransmiteréw. Btony sy-
naptyczne potaczone sg wtedy ztaczami szczelinowatymi (nexus).

Neurotransmiter zawarty jest w pecherzyku synaptycznym i gdy impuls nerwowy
dotrze do kolbki synaptycznej zawartos$¢ pecherzyka, a wiec neurotransmiter, droga eg-
zocytozy trafia do szczeliny synaptycznej, gdzie neurotransmiter taczy si¢ z receptorami
na blonie postsynaptycznej w wyniku czego powstaje impuls nerwowy w drugim neuro-
nie. Nadmiar neurotransmitera jest szybko usuwany. W przypadku najczeSciej wystepu-
jacego neurotransmitera — acetylocholiny, jej nadmiar usuwany jest przez hydrolize pod
wplywem enzymu obecnego w szczelinie synaptycznej — acetylocholinoesterazy. Proces
uwalniania i usuwania neurotransmitera moze by¢ powtarzany nawet 100 razy na sekunde.
Inne neurotransmitery poza acetylocholing to noradrenalina, kwas gamma-aminoma-
stowy (GABA), kwas glutaminowy, dopamina, serotonina i glicyna. Kwas gamma-ami-
nomastowy jest neurotransmiterem synaps hamujacych, podobnie glicyna i serotonina.

Proces przekazywania impulsu nerwowego przez synaps¢ moze ulega¢ modulowaniu
pod wplywem substancji zwanych neuromodulatorami (tabela 21.2). Maja one charak-
ter peptydéw i moga dziata¢ zaréwno w czesci presynaptycznej jak i w czesci postsynap-
tycznej nasilajac lub hamujac dzialanie neuroprzekaznika.

20.2. WLOKNA NERWOWE

Na swoim przebiegu od ciata komérki do zakoficzenia tworzacego synapse, aksony
sa zwykle otoczone przez ostonki. Jednak w OUN wiele aksonéw nie posiada ostonki i
biegnie jako wolne pomigdzy neuronami i komdrkami gleju.

Akson wraz z ostonkami tworzy wiékno nerwowe. Widkna nerwowe dzielimy na wiok-
na mielinowe i bezmielinowe.
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Ryc. 20.3. Polaczenie nerwowo-mig$niowe. A. Obraz z mikroskopu skanujacego nerwu motorycz-
nego i migsnia szkieletowego przez niego unerwianego. B. Elektronogram potaczenia nerwowo-
mie$niowego zaby. C. Przekaz synaptyczny pobudzajacy. Nerwowy potencjal czynnoSciowy otwiera
kanaly wapniowe bramkowane napieciem. Wejécie jonéw wapnia wywoluje fuzje pecherzykdw sy-
naptycznych zawierajacych acetylocholing (Ach) z blona presynaptyczna. ACh wiaze i otwiera
kanaly postsynaptyczne na komoérce mig§niowej co wzbudza w niej potencjat czynnos$ciowy.
D. Powr6t do stanu wyjSciowego obejmuje hydrolize ACh, recykling bton pecherzykéw synaptycz-
nych oraz wypetnienie pecherzykéw synaptycznych nowo zsyntetyzowana ACh.
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20.2.1. WLOKNA MIELINOWE

W tego typu widknach akson otoczony jest wieloma warstwami bton lipidowych prze-
dzielonych warstwami biatkowymi, ktére tworza oslonke zwana mielinowa. W OUN
ostonka mielinowa powstaje w wyniku wielokrotnego nawinigcia si¢ wypustki komarki
oligodendrogleju (patrz nizej) na akson, przy czym jedna komodrka glejowa moze two-
rzy¢ ta ostonke na wielu aksonach. W obwodowym uktadzie nerwowym ostonka mieli-
nowa tworzona jest przez uktadajace si¢ wzdtuz aksonu komorki glejowe zwane lemocy-
tami lub komérkami Schwanna. Tworzenie ostonki mielinowej przez lemocyty odbywa
si¢ w ten sposob, ze komorka ta otacza akson, ktory jakby si¢ zapada w lemocyt, a bto-
na komdrkowa lemocyta otacza akson tworzac przy tym podwdjna blaszke zwana me-
zaksonem (ryc. 20.4). W wyniku nie zupelnie wyjasnionego mechanizmu dochodzi do
obracania si¢ wzajemnego aksonu i lemocytu w wyniku czego mezakson nawija si¢ wie-
lokrotnie na akson tworzac w ten sposéb wlasnie ostonke mielinowa. Ostonka mielino-
wa zaréwno w OUN jak i obwodowym wykazuje na przebiegu wtékna przerwy, zwane
weztami (Ranviera). W OUN sg to prawdziwe przerwy, gdyz w tym miejscu akson jest
odstonigty, natomiast w uktadzie obwodowym lemocyty tacza si¢ w tym miejscu palcza-
sto pokrywajac bez mieliny odcinek aksonu. Odleglos¢ pomiedzy weztami we wiéknach
w ukladzie obwodowym odpowiada dlugosci lemocytu pokrywajacego akson, wynosi ona
0,08-1 mm. Lemocyt, co wynika z opisu tworzenia si¢ ostonki mielinowej wytwarza ja
na jednym tylko aksonie.

lemocyt

mezakson

mezakson mezakson
wewnetrzny zewnetrzny

Ryc. 20.4. Tworzenie ostonki mielinowej w obwodowym uktadzie nerwowym.
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20.2.2. WLOKNA BEZMIELINOWE

W OUN obok widkien mielinowych zwanych takze rdzennymi, wystepuja aksony
pozbawione ostonek, a wigc bezostonowe. Natomiast w obwodowym uktadzie nerwowym
wystepuja wprawdzie tez aksony bez ostonki mielinowej, ale sa one pokryte ostonka z
lemocytéw. Nazywamy te widkna bezmielinowymi. W tych wiéknach akson zatopiony jest
jakby w lemocycie i otoczony przez pojedyncza btone tej komorki, przy czym zwykle je-
den lemocyt otacza kilka aksonéw. Nie maja te widkna weztéw Ranviera, gdyz lemocyty
SciSle stykajac si¢ ze soba tworza ciagla ostonke. Do wldkien bezmielinowych naleza
najmniejsze widkna czuciowe i wldkna zazwojowe ukladu autonomicznego.

Wiékna nerwowe zaleznie od wlasciwoSci w przewodzeniu dzielimy na 3 typy: A, B i
C (tabela 20.1).

Tabela 20.1. Rodzaje wtokien obwodowych.

Rodzaj wiékna A B C
I I 111 v
. . 5-20 pm
Srednica 12-20 um 5-12 um 2-5 um 0,1-1,5 um
Szybkos¢ 30-120 m/s
przewodzenia 70-120 m/s 30-70 m/s 5-30 m/s 0,5-2 m/s
Typy receptoréw piytl,q ‘nerwowo- mechgqorece- termorecept(fry, nocyreceptory
mi¢$niowe ptory i introre- (receptory bolu), mechanorece—
ceptory duzej ptory i interoreceptory matej
Srednicy Srednicy

Typ A to wtékna mielinowe o duzej Srednicy i dtugich odlegtosciach miedzyweztowych
przewodzace impulsy nerwowe z duza szybkoscia (15-100 m/s).

Typ B to wiékna mielinowe o mniejszej Srednicy i mniejszych odleglosciach miedzy-
weztowych, przewodzace impulsy nerwowe ze §rednia szybkoscia (3—14 m/s).

Typ C to cienkie wldkna bezmielinowe wolno przewodzace impulsy nerwowe
(0,5-2 m/s).

20.3. NERWY

Nerwy to nagromadzenie widkien nerwowych wraz z towarzyszaca im tkanka faczna.
Nerwy stanowig istotny element obwodowego uktadu nerwowego. Widkna tworzace nerw
moga by¢ wtéknami mielinowymi lub bezmielinowymi, posiadajacymi ostonke jedynie z
lemocytéw. Natomiast z punktu widzenia czynnoSciowego moga to by¢ widkna ruchowe
(od$rodkowe) lub czuciowe (dosrodkowe), przy czym nerw moze zawierac jeden rodzaj
wildkien lub rézne ich rodzaje.
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Tkanke taczng otaczajaca poszczegdlne widkna nerwowe nazywamy Sréodnerwiem
(endoneurium). Peczki wtdkien otoczone sg przez btone tacznotkankowa nazywang oner-
wiem (perineurium), a caly nerw zespala tkanka faczna nazywana nanerwiem (epineurium).

20.4. PRZEWODZENIE IMPULSOW NERWOWYCH

W przewodzeniu impulséw nerwowych zasadnicza role odgrywa btona komoérki ner-
wowej, ktora jest w stanie spoczynku spolaryzowana. Jej depolaryzacja spowodowana
otwarciem kanatéw jonowych, gléwnie sodowych, prowadzi do powstania potencjatu
czynnoSciowego, ktdry jak fala rozchodzi si¢ po powierzchni neuronu. Powstanie poten-
cjatu czynnoSciowego nastepuje po przekroczeniu progu pobudzenia. Powstanie impul-
su nerwowego, ktory pobiegnie z perikarionu wzdtuz aksonu na obwdd jest wypadkowa
dziatania na neuron niekiedy wielu impulséw zaréwno pobudzajacych jak i hamujacych,
jakie docieraja do niego przez synapsy. Wplyw ma réwniez dziatanie neuromodulatoréw.
Ostateczne formowanie impulsu nerwowego nastepuje w miejscu odejscia aksonu od ciata
neuronu, w tym miejscu stezenie kanatéw sodowych jest szczegdlnie duze. Zachodzi
zmiana przepuszczalnoSci btony dla jondéw sodu i potasu, przy czym jony sodu wnikaja
do komorki, a potasu z niej uciekaja. Poniewaz ruch jondéw sodu jest wigkszy niz potasu
dochodzi do przejSciowego wigkszego nagromadzenia si¢ jondéw dodatnich pod blona
przez co strona zewngtrzna btony staje si¢ ujemnie naladowana wzgledem wnetrza.

We wiéknie bezmielinowym zmiana przepuszczalnosci dla jonéw oraz powstanie
potencjatu czynno$ciowego rozchodzi si¢ jako fala wzdluz aksonu, az dotrze do synapsy
i spowoduje uwolnienie neurotransmitera.

We wiéknie mielinowym wyzej opisane zmiany przepuszczalnoSci btony i powstawa-
nie potencjatu czynno$ciowego maja miejsce tylko w weztach. Powstanie potencjatu czyn-
nosciowego w wezle wzbudza poprzez pole elektryczne powstanie potencjalu czynnoscio-
wego w sasiednim wezle. Poniewaz wezet wzbudzony przez pewien okres czasu nie re-
aguje na nowe wzbudzenie, efekt powstatego pola powoduje przesuwanie impulsu tylko
w jednym kierunku, w kierunku wezta uprzednio nie wzbudzonego. Poniewaz przekaza-
nie wzbudzenia z jednego wezta do drugiego odbywa si¢ niezwykle szybko, przekazywa-
nie impulsu wzdluz witékna mielinowego ma charakter skokowy i jest znacznie szybsze
niz we widknie bezmielinowym, w ktérym przewodzenie ma charakter ciagly.

20.5. GLEJ (NEUROGLEJ)

Komorki gleju stanowia obok wiasciwych komérek nerwowych — neuronéw, zasadni-
czy sktadnik osrodkowego (50%) i obwodowego uktadu nerwowego. Wyrdzniamy dwa
zasadnicze rodzaje gleju: makroglej i mikroglej. Makroglej tworza: glej gwiazdzisty re-
prezentowany przez astrocyty oraz oligodendrocyty, a takze glej wyscidtkowy — ependy-
ma reprezentowany przez ependymocyty. Mikroglej tworza komoérki mikrogleju. Mikro-
glej nazywany bywa takze mezoglejem, gdyz w przeciwienstwie do makrogleju, ktéry ma
pochodzenie ektodermalne, pochodzi z mezodermy.
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20.5.1. MAKROGLEJ

Astrocyty to duze silnie rozgatezione komorki, tworzace w OUN sie€ przestrzenna, w
ktorej oczkach znajduja si¢ ciata i wypustki komdrek nerwowych. Butawkowate rozszerze-
nia wypustek cytoplazmy astrocytow stykajace si¢ ze soba tworza takze struktury bloniaste
pokrywajace przestrzenie ptynowe (komory) oraz otaczajace naczynia. Wypustki astrocytow
opierajace si¢ o blone podstawna naczyn wlosowatych zakoficzone sa stozkowatym rozsze-
rzeniem nazywanym ,,stopka ssaca”. Kontakt astrocytow z naczyniami wlosowatymi zwiaza-
ny jest z ich zasadnicza funkcja jaka jest poSredniczenie w wymianie pomi¢dzy komorkami
nerwowymi i krwia. Funkcja ta wynika ze specyfiki strukturalnej OUN. Nie posiada on bo-
wiem przestrzeni miedzykomoérkowej, gdyz komorki nerwowe i glejowe oraz ich wypustki
SciSle przylegaja do siebie, podobnie jak w nabtonku. Ponadto komérki nerwowe nie kon-
taktuja sie bezposrednio z naczyniami wltosowatymi, gdyz oddziela je od nich blona utwo-
rzona przez komorki gleju. Znajduje to swodj wyraz fizjologiczny w istnieniu bariery krwio-
mozgowej, ktdrej zasadniczym elementem jest jednak ciagly Srédblonek naczyfn wlosowatych.
Tak wigc wymiana pomigdzy komdrkami nerwowymi i krwia musi, niejako, odbywac si¢ za
posrednictwem komorek Srodblonka i astrocytow.

Wyrézniane sa dwa rodzaje astrocytow: protoplazmatyczne i wiékniste. Astrocyty
protoplazmatyczne, ktére wystepuja gléwnie w istocie szarej mézgu charakteryzuja krot-
kie, silnie rozgatezione wypustki, natomiast astrocyty wiékniste, maja dtuzsze i ciensze
wypustki zawierajace peczki widkienek (filamentéw) o Srednicy 10 nm.

20.5.2. OLIGODENDROGLEJ (GLEJ SKAPOWYPUSTKOWY)

Nazwe swoja zawdziecza mniej licznym niz astrocyty wypustkom oraz mniejszym roz-
miarom. Wystepuje zarowno w szarej jak i bialej istocie mézgowia. Jego funkcja to two-
rzenie ostonki mielinowej, poprzez nawijanie si¢ na wypustke nerwowa wypustki cyto-
plazmatycznej oligodendrocytu. Jeden oligodendrocyt moze wiec wytworzy¢ ostonke na
kilku wypustkach. W obwodowym uktadzie nerwowym podobna funkcje petnia neurole-
mocyty, zwane takze komérkami Schwanna, lub po prostu lemocytami. Jednak w tym
wypadku jeden lemocyt wytwarza ostonke mielinowa tylko na jednej wypustce nerwowe;.

20.5.3. MIKROGLEJ

Komérki tworzace mikroglej naleza do najmniejszych komérek OUN. Rdznig si¢ od
pozostalych komdrek tego uktadu pochodzeniem, pochodza one jak juz wspomniano z
mezodermy. Maja zdolnos¢ przemieszczania si¢ oraz fagocytozy, dlatego zaliczane sg do
uktadu fagocytéw jednojadrzastych.

20.5.4. EPENDYMA (WYSCIOLKA)

Tworza ja komorki — ependymocyty pokrywajace Sciany komor mézgowych i kanatu
srodkowego rdzenia kregowego. Maja cechy komdrek nablonkowych, ktérych ksztalt i
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wielko$¢ zalezy od lokalizacji w uktadzie komorowym. NajczeSciej maja ksztalt szeScienny
lub walcowaty, wyjatkowo ptaski. Zwykle uktadaja si¢ w jedna warstwe opierajaca si¢ o
btone utworzona z wypustek astrocytéw. Na powierzchni zwrdéconej do $wiatta komor
maja mikrokosmki, a pomiedzy nimi moga znajdowac si¢ migawki. Po przeciwnej stro-
nie, u podstawy, maja wypustke, ktéra po krétkim przebiegu rozgatezia si¢. Funkcja
ependymy to uczestniczenie w wymianie pomi¢dzy mézgiem i ptynem moézgowo-rdzenio-
wym, ponadto jest ona elementem bariery mézg—plyn mézgowo-rdzeniowy.

W obwodowym ukladzie nerwowym glej wystepuje w postaci wspomnianych juz neu-
rolemocytéw oraz komdrek glejowych zwojow, ktére otaczaja obecne w zwojach komorki
nerwowe.



